Indice levé

Indicen®: 76700-029 F \

Localisation Coordonnées
Département : 76 - Seine-Maritime Systéme : RFGI3-CC50
~ Orig. report carto : Cadastre Napo non corrigé
Commune : Totes
. X:
Repéres locaux
y:
Hameau/Lieu-dit :
Précision :
Autre (route, chemin...) : Type de Report : Parcelle
Contexte
Altitude de la nappe: 130 m
Geomorphologique : Plateau
Source : Atlas BRGM 2012-ME
Source(s) de l'information Reprise indice sans modification du RICS initial :Alise / / juillet 2017

Archives (Cf. fiche(s) détaillée(s) page(s) suivante(s))

Départementales [| ||

Départementales || Réf.: 85198 | Section: B | Parcelle: 52 | || Date: 06/09/1929 |
Récentes [ | Auteur: CETE | | Date: 1995 |

Récentes || Auteur: CETE | Réf.: Affaire 5793 | | Date: 10/2000 |

Récentes || Auteur: SOLEN | Réf.: Dossier GO1473RN | | Date: 13/03/2001 |
Récentes [ | Auteur: Alise | Réf.: 1608034 | | Date: 08/2016 |

Récentes || Auteur: Alise | Réf.: 1608071 et 1608048 | | Date: 12/2016 |

PLmmidan Il Avcbneee ARTAA T | Pesn. 2n10 |

Témoignages

Photo aérienne

Terrain
[ ] Effondrement Géométrie :
[] Affaissement-dépression L] circulaire Diametre (m) # Profondeur max (m) #
L] Zone remblayée [] Quelconque Longueur min (m) # Longueur max (m) #
L1 puits .
Observations
[] Entrée a flanc de coteaux (cavage)
[] Arbre isolé
D Autre :
D Aucun
Origine probable de I'indice
Type Matiére extraite Commentaires
Carriére souterraine D Marne D Pierre de taille Alise : "INDICE LEVE - Association de la déclaration d'ouverture de
carriéere avec le puits découvert (indice 57)"
[] Carriére a ciel ouvert [] Cailloux [] Argile
. . Explor-e 2024 : report conservé "pour mémoire" sans périmétre de
[] Carriére type inconnu [] Sable sécurité.
[] Karstique (Naturel)
L] Indéterminé
[ ] Ppuitsaeau
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Origine du document

Elements extraits

Elements de localisation

Elements de
dimensionnement
déclarés

Indice 76700-029 / Détail document d'archives anciennes

Archives départementales
Cote :

Date du document :
Type ouvrage :
Déclarant :

Locataire ou fermier :

Propriétaire :

Plan de localisation : Echelle :
Lieu-dit :

Cadastre de référence :
Référence parcellaire :  Section : Parcelle :
Autre information :

Déclaration d'ouverture
D'apreés une déclaration d'ouverture de carriére du 06/09/1929 sur la parcelle 52 de la
section B du cadastre napoléonien

Observations :

Plan d'extension : Echelle :

Caractéristiques puits : Profondeur / Diamétre / Magonné
Volume exploité :

Nombre d'étage(s) :

Chambres(s) :

Observations :

Origine du document

Informations extraites

Elements de localisation

Elements de
dimensionnement

Remarques

Indice 76700-029 / Détail document d'archives récentes

Auteur : CETE
Référence :
Date : 1995

Etude du CETE de recherche de cavité souteraine par forage, complémentaire d'une étude réalisée la méme
année par SOPENA.

Les forages réalisés autour d'iun effondrement en visant a lever le risque sur le batiment SCETAUTOROUTE.
Origine de I'effondrement non déterminée avec certitude.

Plan de localisation : Echelle :
Lieu-dit :
Autre information :

I Plan d'extension : Echelle :

[ Le rapport contient aussi les sondages réalisés par SOPENA en mai 1995.
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Indice 76700-029 / Détail document d'archives récentes

Auteur : CETE
Origine du document  |Référence : Affaire 5793
Date : 10/2000

Informations extraites Recherche de cavité souterraine

2 puits d'accés créés afin d'étudier les galeries trouvées lors des études précédentes.

L'étude n'a donné aucun résultat probant, le puisatier (DUVAL) conclu a un phénomeéne d'origine karstique.
Maintien d'une orgirine indéterminée de l'indice.

Plan de localisation : oul Echelle :
Lieu-dit :

Elements de localisation

Autre information :

El
. en!ents de I Plan d'extension : Echelle :
dimensionnement
Remarques [

Indice 76700-029 / Détail document d'archives récentes

Auteur : SOLEN
Origine du document Référence : Dossier G01473RN
Date : 13/03/2001

Informations extraites Etude de reconnaissance géotechnique

6 sondages complémentaires réalisés selon l'implantation définie dans le rappordu CETE d'octobre 2000.
Conclusion du BET : "Compte tenu de la disparité entre les profondeurs des cavités rencontrées et des zones
décomprimées, il semblerait que I’effondrement survenu anciennement soit d’origine karstique [..]

La possibilité d’'une mamiére a plusieurs niveaux n’est cependant pas exclue.

En tout état ce cause, compte tenu de la présence de cavités, de hauteur importante, le risque d'apparition de
nouveaux effondrements sur le site est important."

Plan de localisation : oul Echelle :
Lieu-dit :

Elements de localisation

Autre information :

El
. en!ents de I Plan d'extension : Echelle :
dimensionnement
Remarques [
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Origine du document

Informations extraites

Elements de localisation

Elements de
dimensionnement

Remarques

Indice 76700-029 / Détail document d'archives récentes

Auteur : Alise
Référence : 1608034
Date : 08/2016

Résultats de l'investigation du BET : Mise en évidence d’un puits de marniére non remanié.

Mise en évidence de la surface décapée et de deux forages réalisés lors des études précédentes.
Préconisation du BET : De faire le lien entre I'indice n°29 issu d’une déclaration d’ouverture de carriére et
I'indice 29Bis qui

est un puits de marniére

- De levé l'indice n°29 ainsi que son périmétre de sécurité.

- De retenir I'indice n°29Bis en tant que puits de marniére et d’y affecter un périmétre de sécurité de 60 m de
rayon.

Plan de localisation : Echelle :
Lieu-dit :

Autre information :
I Plan d'extension : Echelle :

[ L'indice 029 bis correspond a I'lCS 057 en partie levé.

Origine du document

Informations extraites

Elements de localisation

Elements de
dimensionnement

Remarques

Indice 76700-029 / Détail document d'archives récentes

Auteur : Alise
Référence : 1608071 et 1608048
Date : 12/2016

Investigations par forages réalisées pour les entreprises LABEL GAMME et LC AUTOMOBILES dans le but de
gérer I'ICS 57 et 29 bis impactant leur projet de contruction.

Résultats des investigations du BET : "Aucun vide se dirigeant de I'indice n°57 vers le projet de

construction de LC AUTOMOBILES n’a été observé."

"Aucun vide n’a été observé au droit des forages se dirigeant depuis les indices 29Bis et 57 vers les batiments
de LABEL GAMME."

Préconisation du BET : Modification du périmetre de sécurité en arriére de la

ligne de forages réalisée.

Plan de localisation : Echelle :
Lieu-dit :

Autre information :

I Plan d'extension : Echelle :

T
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Indice 76700-029 / Détail document d'archives récentes

Auteur : DDTM
Origine du document | Référence :
Date : 2018

Informations extraites Avis successifs de la DDTM de 2009 a 2018 au sujet de la gestion des ICS 029 et 057.

Validation de la possibilité de prendre en compte les propositions de modificaition des indices faites par Alise.
Réserves quant au manque d'information et a la métode de travail, au sujet du périmeétre de sécurité et du
cone d'effondrement.

Plan de localisation : Echelle :

Lieu-dit :

Elements de localisation

Autre information :

El
. en!ents de I Plan d'extension : Echelle :
dimensionnement
Remarques [

Indice 76700-029 / Détail document d'archives anciennes

. Archives départementales
Origine du document

Cote : 85198

Date du document : 06/09/1929

Type ouvrage :

Elements extraits Déclarant : VANHOUTTE Achille
Locataire ou fermier :

Propriétaire :

Plan de localisation : Echelle :
Lieu-dit :

(s . Naooléoni
Elements de localisation Cadastre de référence apoléonien
Référence parcellaire :  Section: B Parcelle : 52
Autre information :

Observations : Déclarations d'ouverture de carriéres - Registres d'enregistrement // Numéro de
déclaration : 5897

Plan d'extension : Echelle :
Caractéristiques puits : Profondeur / Diamétre / Magonné
Volume exploité :
Elements de p
dimensionnement Nombre d'étage(s) :
déclarés Chambres(s) :

Observations :
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Archive associée : AD-G
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Archive associée : AS-A

A

Ministére

de 'Aménagement
du Territoire,

de |'Equipement
et des Transports

Centre d'Etudes
Techniques

de I'Equipement
Normandie Centre

Laboratoire
Régional
des

Ponts et Chaussées

de Rouen

BATIMENT de la Division "Travaux” SCETAUROUTE

| _ é’f&[’“‘ks )‘3/(

Dans le cadre de sa demande de Permzs de Construire pour ses
locaux sur la Zone Artisanale de TOTES (lots 25 et 26), SCETAUROUTE cons-
cient des risques de cavités souterraines dans cette région et de la présence
d'un effondrement, limité- (@~4m, p~0,5m) sur ce terrain constructible, a de-
mandé conseil au Laboratoire Régional des Ponts & Chaussées de ROUEN.

9& ;\8161 ‘

. Aprés une visite sur le site, le Laboratoire Régional des Ponts &
Chaussées a proposé de faire réaliser dans un premier temps un son-
dage a la pelle mécanique sur cet indice. Ce sondage descendu &
bout de fleche (~4m) a montré des matériaux de remplissage jusqu'a
cette profondeur et sur environ 3/4m de diameétre. Cet indice pourrait
correspondre soit @ une ancienne cavité effondrée, soit & un ancien
puits effondré en téte et donc non recreusable par un puisatier.

Parallélement, nous avons effectué une consultation des archives
qui n'a pas permis de retrouver de déclaration d'exploitation de mar-
niére dans cette zone.

Compte tenu du résultat du sondage & la pelle, il a été décidé par
SCETAUROQUTE, en accord avec la Mairie de TOTES et sur proposi-
tion du LRPC, de procéder autour de cet indice & des sondages des-
tructifs avec enregistrement des paramétres de forage (vitesse d'a-
vancement, pression d'injection du fluide, poussée sur I'outil). Ainsi,
5 sondages ont été réalisés autour de l'indice (S1 a S5) plus un, de
référence S6 dans une zone éloignée de I'indice (& 40m); voir plan de
situation des sondages ci-joint.

Chemin de la Poudriére - BP.245 - 76121 Le Grand-Quevilly Cedex - Téléphone : 35.68.81.00 - Télécopie : 35.69.39.55
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Archive associée : AS-A

2/3

Les sondages S1, S2 et S3 ont révélé des passages décomprimés

entre 9/10m et 18,56m de profondeur pouvant correspondre a |'effon-

. drement d'une ancienne chambre; le sondage S5 a recoupé un vide
entre 13,5m et 16,5m (cf.coupes de sondages ci-jointes).

Le sondage S4 ainsi que le sondage S6 n'ont décelé aucune ano-
malie et permettent d'établir la coupe géologique suivante :

- limons : - de 0 & 4m environ
- argile & silex : - de4& 12men viron
2 - craie ! - (molle jusqu'é 18m environ, puis saine)

Tenant compte des résultats de ces forages, SCETAURQUTE a dé-
cidé d'éloigner au maximum le futur batiment de l'indice (ce dernier
se situait & quelques métres seulement de |a construction sur le plan

initial).

. Cependant, la limite du batiment, actuellement construit, ne se si-

tuant qu'a 35m de I'indice et des sondages S2 et S3, il 2 été décidé,
f- aprés avis des services spécialisés du Permis de Construire, de réali-
a ser une deuxiéme campagne de sondages localisés entre le batiment
et S2/S3 (sondages S7 & S14, cf.plan).

Les vitesses d'avancement élevées, repérables dans les sondages
S7, S8, S9, S10 et S14, correspondent & des passages de craie mol-
le. La zone située entre 14 et 19,5m dans S11 correspond également
4 un passage de craie extrémement ramollie. En effet,‘ d'une part les
trois essais pressiométriques réalisés 2 15, 17 et 18,5m indiguent la
présence de matériaux bien que de trés faible consistance et d'autre
part le passage d'une caméra, aprés rézlésage, n'a révélé la présence
d'aucun vide jusqu'a 17,6m (cote ou le trou s'était rebouché). La ca-
méra a montré la présence de 14 a 17,5m d'une craie visiblement

molle et apparemment sans silex.

En conclusion, & proximité immédiate de I'indice de surface
- qui a déclenché ces investigations et qui est situé a 35m du béatiment, les
T sondages ont révélé la présence de zones décomprimées et méme celle
d'un vide résiduel (sondages S1 & S5).

o CETE NORMANDIE-CENTRE - Division L.RROUEN - Novembre 1955 -
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Archive associée : AS-A

CETE :
explor-e - contact@explor-e.fr - Tél : 02 35 95 14 85 Indice n° 76700-029

3/3

En revanche, les sondages situés a proximité du batiment ou
entre I'indice et le batiment (S6 a S14, cf.plan) n'ont révélé aucun vide ni
zone décomprimée a proprement parler (les vitesses d'avancement éle-
vées, observées dans plusieurs sondages, et surtout en S11, correspon-
dent selon toute vraisemblance & des niveaux de craie molle).

Ainsi, I'ensemble de ces reconnaissances montre que si I'indi-
ce de surface situé a 35m de I'édifice pouvait correspondre & un ancien
puits de marniére cette derniére ne se prolonge pas en direction du bati-
ment.

En outre, aucun autre indice ne laisse suspecter la présence
d'une cavité souterraine & proximité du batiment actuel et de sa future ex-
tension.

Grand-Quevilly le 23 Novembre 7995

L’Ingénieur T.P.E.
o

E.MANIER

NORMANDIE-CENTRE - Divisi ‘ ;
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- Archive associée : AS-A
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Archive associée : AS-A

|

Num d‘enregistrement: 17
Num de Carte: 494v87 Num apparerl : 123
SOPENA S.A.
A29 Scetauroute TUTES Date: 16/085/95
NyDossier RN 1847 Echelle: 17188
P X
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SS10N DU FLUIDE UITESSE D’ AUANCEMENT
T s SN fRCUSS 10N REFLECHI
OuUTIL D’ INJECT RN
rR {(bars) (bars) bmitady
20 48 = 4 =3 8 108 1P® 288 308 488
b f"’ k-
X - é_ ?
q
-
g . j
2 \E, — é}_
]
| 7 S :’;jfz? e
= == T 1 =
—— —_—————
= — E
s ] e =
. 5 ; o _—— b
| _=— E:_’_'_'_—'c'_'_‘ _____ :;._,_-—
2 ™ ] = ==
| .Jg -
| rl = = <
° 7 } = g £
- t e
o = f; _____ A -~
7 - _%:' _‘:___:_,_,: ‘,——-—’_
- -
) = 3
9 —_——
e
- N B _'_’_j _____ g s =l
e i T 4 .
4 craie = c _Ez
—
18 — =
e ¥ B =
S =
/ —
11 A - ‘._39_ =
Cavale — ) ]
= il s o e s _—
; P
12 = e
>
7 &
—
13 = Y ]
- o :
| { % ) et L |
zZone
i —1 2-—._2_
- décamprimée —ug——"’“
16 = ==
— i—‘_ s = — ]
‘,\{ r—_::
17 - . = =
f . ——
18 -— % -_qﬂ-__.‘
i ;,—‘ 'l T o e e s
19 - = I -:L__H__T—Fﬁ
; |
. 2 = | | B -
2% CHE e A ‘_._-\___*—a"f—d_"_._q I e

Zexplor-e - contact@explor-e.fr - Tél : 02 35 95 14 85

Indice n° 76700-029

MAJ

le 01/09/2024

Editon du : 22/12/2024

Page 12 / 164




pnTA NCAUISITION SYSTEH

‘MGLo

Archive associée : AS-A

I

-

Num d’enregistrement: 37

NUF e carte: QBbBY

man apparerl @ 123

explor-e - contact@explor-e.fr - Tél : 02 35 95 14 85

Indice n° 76700-029

MAIJ le 01/09/2024

SOPENA S.A.
Aaz9 Scetauroulte TOTES Date: 16/,85/95
NyDossier RN 1847 Echelle: 17108
Ref du sondage: = .1 Prof ondeur (n) 38.81 Page: 2
& SSE D’ AUANCEMENT
POUSSEE SUR RESSION DU FLUID | P CUSSION REFLECHI UVITESSE
OUTIL D’ INJECTION AR
PROF (bars? (bars) (s
} 28 40 2 5 6 8 le8 r 198 288 388 488
— —— —
— -:L"/J—’  ——
—-_— —
) L — — -
Slp ] "
e - v — {55 GRS ——
] — — g‘g L
. ] 5
= = M
= 2.
i = — =
=3 = } = §
& { =00 D T P | . -—---_ e L
249 - T g =]
b 1 %
— Ck |
s
o ‘$ gk ‘___..__J i
— ] X" = | ::_____,_
27 - a = :
- {} -;:"
28 - )
-C’ ----- i P - -
ay = \e J:— = 5?9—
£ - g
| f = <
=5
29 =
— .
=
31 -
328
23
34 -
35 =~
36 -
——
ar - _
38 —
e —_——
39 49 l I
i i
[ l o ]

Editon du :

22/12/2024 Page 13/ 164



1

pATN NCQUISITION SYSTEM

PAGED’

Archive associée : AS-A

Num d°enregistremnent: is
AUl dd Carie: QAoyd Num apparct | @ 123}
SOPENA S.A.
A29 Scetauroute TOTES Date: 16/85/95
NyDossier RN 1847 Echelle: 17180
Ref du sondage: S22 Profondeur (n) @ 28.77 Page: 1
r
POUSSEE SUR RESS10N DU rLu1ancussmN T D’ AUANCEHENT
OUTIL D’ INJECTION r i 3
FROK (bars) (bars) Cr/S2)
28 48 2 4 & a 108 iep =Z2p@ 300 408
g 3 éf 2
‘ = =
| \ W b Z.
& = l --—'\.q
o J ( A
e o =
2 = = =
= =
| IL —— =
7 P = = =
J = i £
o g . |
aq - b : e .
g > e =
o ~' = L= ,
! =
| e - = T=
o | B | =
sableuse ——
] l__,___-;" R | .- e e o i i
7 = . [
%— —— B
8 - — =]
| — T4
cl_.-—-——‘ N
E ﬁz ; —] e
9 - P | PR
1 perte ﬁ ? =1 -,
= : 3 e
e .
craie = A
— S
k) = = e —_—
) -‘i?———a 3 _____ T e
12 — ?—' ‘_;F_———\__‘ P
% .
1 e ,éi e =
-~ %
14 - =
) C R - ——
15 — E— _,_,_/—-'?
e 4{
5 el < = I N
16 - ecamorimég e T W R R
v | { ; ’ %’—'
I E.
-\_, | q#_f:r
d = o, s I | ——— T104 bl —e
1.9 — —_— )r:%’_ = —-—5,_1
S . | V] * i
] 2 S T v W i< .|
i l | _f = 1 1 ;
explor-e - contact@explor-e.fr - Tél: 02 35 95 14 85 Indice n° 76700-029 MAIJ le 01/09/2024 Editon du : 22/12/2024 Page 14 / 164



pNTA NCAQUISITION SYSTEN

MGED

Archive associée : AS-A

|

Num d’enregistremnent: 19
~N d carte: 4vg? Numn apparerl @ 1234
wum e -
SOPENA S.A.
: /085,95
A29 Scetauroule TOTES Date 16
: 1/108
NyfDossier RN 1847 Echelle .
f deur (m) : 28.45 Page: 1
n .
Ref du sondage: 53 Profo
UITESSE D* AVANRCEHENT
POUSSEE SUR RESSION DU FLUI DE:RCUSS {ON REFLECHI
OUTIL D' INJECTION S YD
b (m/s2)
o mare e H.LBB 108 200 300 488
20 <40 2 4q [ 8
p— -
-3 =
i \% -
- E.1 S
- i S ;?
| ) | < _ e
p =
g { = T
ol ; = = I O i IS
Q=’ _L_nh_x—‘
A = =
il {J % i%
N =] 2 2
= -
- = -
é 2
7 il T -
K = —=
- - 3 e %
: =
—
= [ E?_ -, -
9 — 4 J-; i N P i SR (I
_.E' ER———
- 1 A = [<
| perte g1 =
o = —
T e R "; P = § j'g—
X §
| -
125 = L
] —— -
13
= e j
décamprimée |
14 - -
1 j
18 —
] { 45
- o B = |
- s B >
| . =
= - B
i e
!:—‘:r ———
18 — —_’E ——t—
e —_— é ) e ]
T | et A I " N R
39 = } Ha. ‘ ;
f e
t J A l
explor-e - contact@explor-e.fr - Tél: 02 3595 14 85 Indice n° 76700-029 MAIJ le 01/09/2024

Editon du : 22/12/2024

Page 15/ 164




Archive associée : AS-A

¥ istrement: 19
e e“re?;f :aa7 Num appareil : 123
Num de Ccar H
SOPENA S.A.
: ABS/IS
AZ9 Scetauroute TOTES Date: 16
3 /188
NyiDossier RN 1847 Echelle L s
< dage: 53.23 Prof ondeur (n) 28.45
Ref u sonda :
# NCEHENT
Dg UITESSE D’ AUA
POUSSEE SUR RESSION DU FLUI L RCUSS 10N REFLECHI o
OUTIL D’ INJECTION Ciis
2 (m/ss2)
o A 2 (jar: 8 :ﬂﬂ 10 200 3080 408
20 40
e --.E::_},.—-——--—— T
2k = ~ {
== §____, — :?
] w___;_ <:
22 g} - - Ea
| ¢ - <
=23 — g ‘zgﬁ—”"__J__.--fi:;i_---- _____ B
] o ] [ ——
T | ———] fi %
24 - %
<
| =
= o — - - -
26 7 induré = T —
2 induré___
I..-__; ) i
27 = 3 :
——] _
: ==
b e
.. 2 2
=9 =
30 =
X =
| = - e
I, N
33 =
l
34 -
P ]
a 33
g .
=
R I E-T-S
£
3 p—
el 37 A 5
m —_—
o=
3 g —
2 "
= ] R
<
- a3 = ‘
5 5 T T P SEE—
=] | E— |

sexplor-e - contact@explor-e.fr - Tél : 02 3595 14 85

Indice n° 76700-029

MAIJ le 01/09/2024

Editon du : 22/12/2024

Page 16 / 164




BN ALauIsSIiTiun SYSIEn

TGO

—

Archive associée : AS-A

AL

en

MAJ le 01/09/2024

Nurm d’enregistirenent: 29
My de cwr el Sagy Num apparerl ! 14
SOPENA S .A.
A29 Scetauroule TOTES Date: 17/05/95
NyfDossier RN 1847 Echelle: 1/108©
Ref du sondage: S 4 Profondeur <m) : 28.57 Page: 1
POUSSEE SUR fRESSIDN DU I’_LUIDJ_ UITESSE D’ AUANCEMENT
OUTIL b INJECT 10N 'RCUSS 10N REFLECHI S
o (bars) (bars?) imisd)
20 48 ) 2 4 =) 8 ! 108 1P 26p 3298 408
— i
/| —
= L =
= o 4
£ o ; -
- < .
— -
Lt — -
3 1 %
— s
{ < = |
y = i —
. . = 1T == 1.
s L= -=£‘"- -i_:
.
F—"'_—'_-'__'_‘_. . L\‘Hh e -
S 3 — 3
E
] r 3 o IE
‘ - T
i ( 1 é
7 perte 5 f o . ol U, S T
LI — = e QL
= v .
e e
g = J j
= =
¢ | —— >
e S e s o g e
= grade 7 ﬁ) < dg"’"_ g
- -
ie ; -
11 - - —
AR ————— ‘__,__————" —
- f—'—"_ - | - E S | A
—_ — g
{ 3 — —_
13 =
—— } -_172 g-’b-
14 - e
QU
o] . g
15 — e
[ 4
b =
16 <
i _5_.—_: ---,::-—-%--_-- PR, S—
€ — e
o ? ; B
L 7 Jd
. s; b ?"3
18 — =
i = =
] _P__MZ—;:, p— ol ...
19 o —= 1 ‘ = —
d e —— —
= L. g 5 — ==
& l = T ) S L _l__————
|__explor-e - contact@explor-e.fr - Tél:

Editon du : 22/12/2024

Page 17 / 164




Archive associée : AS-A

0O pATA ACQAUISITION SYSTENM

cNGH

-t2
S
Num d’enregistrement: 20 ‘
Num de carte: 49987 Num apprarerl I 1zs
SOPENA S .A. %
AZ9 Scetauroule TOTES Date: 17/85/95
NyfDossier : RN 1847 Echelle: 17100
Ref du sondage: 54 Prof ondeur (n) I 28.57 Page: 2
RESSION DU FLUIDZ UITESSE D’ AUANCEHENT
FRUEBREL Sen . . JECTION [RCUSSION REFLECHI
OuUTIL D* IN EnmshD
PEGE (bars) {bars? (ns/s2)
20 48 2 4 6 8 ) 100 lee 292 3080 408
F “E
j % it
2 e = -'—‘““—_———".-?_,_;'E-:- N —
22 = L_
- L—==
23 = = {’ =
EE———— gl IS, S [C——"
g = - =
e —
- > L é___l
= =
i f}.
| { ¢ % !
25 = —~
-‘\? e |
ssage 4 = %__”_ N —
26 — . < <
irduré = - —=¢
=1 —l ]
— —_— :‘J__-
L T | j _— 3
b ( —_—]
3 3 ==
=29 -~
30 -
31 =
S =~
33 =
34 =
-
36 A
37 A
28 ==
a8 = .

indicen>76700-029 MAJT e 01/09/2024

Editon du : 22/12/2024

Page 18 / 164



[} | WA i ] 1 1 1 1 b i

Archive associée : AS-A

Mum d’enregistrement: 21 ]
; mur de Carien augy Nun appareil 123
‘- SOPENA S.A.
A29 Scetauroute TOTES Date: 17/85,/95
NyfDossier RN 1847 Echelle: 171089
Ref d sondage ! = 5 Prof ondeur (m) 28.42 Page: 1
e u -
E D’ AVANCEHENT
POUSSEE SUR RESSION DU rLUIDE:RCUSSIDH REFLECHI UVITESS
OuUTIL D’ INJECTION RS
PROE (bars) (bars) (n/s2)
P 408
z2e 48 2 4 [ 8 ie8e 108 .?.B; 30
\, { 11
- 9 Z]
¢ =
t £ % 3
X o~
< ‘L*\ -~ L‘—--.:
=
] { — al
Ty 5 - E — =
‘—.
" S = =
( . ==
] 4{ = N - =1 1. 1 ..
B § = —
]
o *Z "25' <<%
| ( £ é, £
] | A =] 1<
perte - : %‘.
7T = r_._-
x 1 : =13
] b %: — L
4 d..qﬁn_---_--.-,-_--_-
T ] ) e S
n craie ? “} 'g[‘
19 = z i é §
g ==
) g s e S
—]
- %
L]
P % ——
l____— -
- 3 =
o <D—
19 4 C_\ d
E 8 = . X
e vide
2 -]
“ 16 e -._—'_—-__‘_/ = \ ----- L :
é — :_-..____ %' h _ D s
- ] =
B 17 - 8 Z . Y
ol A be —— =
a2 < - 2,
—g
ol *® 7 = B
: 5 4 ... Y s SR Lo
& | | k“:
e 19 — _,zlk t_ ey
c B i | — .
[a] .._::"‘— -:.; - ~—=
. | 4 | a8 [ T —_—
3 | S— -l G =
]
xplor-e - contact@explor-e.fr - Tel: ndice n - e itondu : age
“expl @expl fr - Tél:02 3595 14 85 Indi °76700-029 MAJ le 01/09/2024 Editon du : 22/12/2024 P 19/ 164




Archive associée : AS-A

; “u
§

L - ‘\
i Mur d’enregistrenent. 21 31
<4 '. 2z
_ rMur de carte: Auo ¢ Numn appareal 1
SOPENA S.A.
- S5/93
AZ9 Scetauroutle TOTES Dale: 17/0
. ae
NiyfDossier : RN 1847 Echelle: 1/1
. (m) @ 28.42 Page: 2
Ref du sondage !l 55 Prof ondeur
\ UITESSE D’ AUANCEHENT
POUSSEE SUR RESSION DU FLUIDE:RCUSSIGN REFLECHI
OUuTIL D* INJECTION PRy
(bars) (mss2)
e g = 8 198 108 208 390 428
20 48 2 4 6 | 7\‘-
{ 'f-: P
] 4 3 .
: _S‘ _f e | - B S .
. el = ]
g L‘\ [ ; L
! 22 - -c L_j
=1 C 1
S
S ; z ol | =T
= .._’é o -é.- I :
- ————
\> _-5
29 = 5 = j
£
1 cie \ =1 DK S N .
o
e | e — i I — ‘
inaure 2 | ~.
i | = s — p——
__‘—-—""—'—-—_—
—t
27 - i -::’;
U B —
= { > 3
29 =9
38 -
i X =
32 —
33 -
34 -
3 BS — b
e A
>
“il 26 - .
4
: —
|| 37 A 8
m —
o
b | — .
3 38
c ] R
<
r= 29 -1 ————
L ans 1]
k . —
1 —— I L1
w
EARTOTe - ComachpeRplor <1 - Tal 02 35 95 1485 Indice n° 76700-029 MAJ le 01/09/2024  Editon du: 22/12/2024  Page 20 / 164



Archive associée : AS-A

| Num d‘enregistremcnt: 22

Nur de carte:. 498Y Num appareil: 123

SOPENA 5.A.

A29 Scetauroute TOTES Date: 17/85/95
NyiDossier : RN 1847 Echelle: 17100
Ref du sondage: S & Prof ondeur (m) @ 28.45 Page: 1
POUSSEE SUR RESSION DU FLUIDEL UITESSE D’ AUANCEHENT
OUTIL D’ INJECTION 'RCUSSION REFLECHI AN
FRO¥ {(bars? (bars) Cns/s2)
20 48 - 4 6 8 108 190 20 380 4880
2
P——
' 3 3
] ) s X 1
& ; } -
3 J Il
2 < k. —]
- P
s 4
B 1 E “—5_ 5_’_’
- _
= e =
4 = =
: = T --%--_---_ ..... e
- 3 e S %
- = =
'Jl = ‘r'g- b
E | & = | &
7 ] %_‘: el el o o p ol
Lt 5
K i = "S r1> —_—— J p——
r'te 1
g 4 m - LT
_ ; — ..,—_:5_;:-
S - | ———— |
: - o T
: ] - ! 2
1@ S Q %
11 =
~—= ""*'r.----. R N i Sl i R
—'_ ——— — — -
8 = craie ? \i g‘ <D:§-
- _,,.-—-—'—‘-z:
= . 3
13 —] L = LE,:—
—l é, # 5__,_
= il e
14 - E-;
b == %
£ 3 it 5
[ 15 == ] _é
> '-‘____"—i
oll * 9 —— sl B
x P
2 0 X e
* 17 :-f‘_‘____,_—,—.a- = e o — 4—___,_2?
o —d b—-‘-'—‘a
: i ( 1 g =
-] R
e 18 -— = é
2 Z] e -
x § i ¢ B e, SO L - . e M -
e ] J T—
; Sl k! i i c“:"‘:-_)_l
. . e I i herl_
?‘ |~ l i : | <1

PAGILO

explor-e - contact@explor-e.fr - Tél:02 3595 14 85 Indice n° 76700-029 MAIJ le 01/09/2024 Editon du : 22/12/2024 Page 21/ 164




et et ]

[ I

b

ngNGLu PATA HLWUISIT1IuN S¥y1ed

"8

..

P——

Archive associée : AS-A

<4

Num d’enregistrement 22
Num de carte: 4887 Num appareil ! 123
SOPENA 5.A.
AZ9 Scetauroutle TOTES Date: 17785793
NiyDossier RN 1847 Echelle: 17188
j 28 .45 Page: 2
Ref du sondage! =6 Prof ondeur {(n2 8
D D AVANCEHENT
POUSSEE SUR RESSION DU FLUI ELRCUSSION S—: U1TESSE
OUTIL D’ INJECTION LD
Ry (bars? (bars ) Crirs 2D
: 4008
2 4 =3 8 1088 i 208 308
28 40 - I
- ¥ :JJ’J#
’f =, — —= o
sl Z_ -
=1 - x:?
- — —
/ 4-—’”__5‘ —
22 - 1—#‘
£
23 — ; l .
- =5 ] - 7'-"p
24 =1 i- =
- = —
< = e
i [ —~—-= é
3 ’} i s | S B, i S S e
26 - \u...b f— T ""—:HE.
PSRt = \
—_—
27 - B - = -
T = =1
28 - ( — q::;__
g =
38 -
3] =
2 —
33
34 -
35 —
36 = e
37 -
38 —
39 A
g ! |
i .
plor-e - contact@explor-e.fr - Tél : 02 35 95 14 85 Indice n° 76700-029 MAIJ le 01/09/2024 Editon du : 22/12/2024 Page 22 / 164



Archive associée : AS-A

12

Num d’enregistrement: 3

Num de carta 5189 Num oppareil: [23A

SOPENA S, A

ALLL UKIA CAFLUL TATLLY SYSTEM

Z A TOTES Date: 12/18/19
NDossier : RN L878A Echella: 1/108
Ref du sondage: 57 Profondewr @ : 2019 Page: |
Poug%Lsm PRES[;SJI&N J_E‘):UTIF&_.&JIDE VITESSE D’ AVANCEWENT
PROF fher's) lbare) L
j 23 43 72 4 6 & 520 400 680 80
=] 1
i 7 — .
i - o E;}
7 | = e
O El E
—] = L2
1B . 3
=1
= < 1S é y ;
_ L—r | fe 2 N . E
K = ?
6 _: % E§=. !
J T
— = 3
el e - e ks e b e - -»
7 1 _-E:___L_ —z:}
8 —— -
3 s — 2
X | = 21 |
R = T
(G - = -
1 - — == — =
= = e
12 = =
] } e = —
13 - ‘-L ﬁ ~
= 5
LG ~ =
13- % —= —
i = =
16 - — ="
— ""_—.——'-.-__ _ﬁ_..—-:‘_—- .‘_----__
1.7 B - —
= [ =
| % == —
18 _— | q:b-
’ __g | _ji%:- ..... —
(9 - . <5
ﬁ —_—— — _J




o il

Archive associée : AS-A

L

;’

Num appareil: 1224

leensman L S )

Num d’enregistrement: 5
N/ﬂ\ S /A Num de corta: 5189

LA TOTES Date: 12/18/19
NDossier : RN 1878A Echelle: 1/108
Ref du sondage: S7 Profondewr W : 20 19 Page: 2

POUSSEE SLR T PRESSION DU FLUIDE ——

PROF OUTIL D’ INJECTION VITESSE 0" AVANGEMENT
tbars) (bers) wh

| B 4 I 2 4 8 8 W) 9 600 9

J qu— e

2l

22 A

23 =

24 A

28~

27 1

28 1

29 —

30 A

31 1

Jz =

33

35 =

36 A

37 A

38 —

»n

2/12/2024—Page 24/ 164

—_—
——explor-e - contact@explor-e.fr - Tel: 0235951485 — —Indice n>76700-02¢ MAIJ le 01/09/2024 Editon




Archive associée : AS-A

Z A TOTES

Ref du sondage: S8

NDossier : RN 1878A

SOPENA S. A

Hum d’enregistrement: 6

Num de carte: 5189

Date; 12/18/19
Echelle: (/108

Profondewr

w

20. 21

Num opparail: 1234

Page; |

PROF

FOUSSEE SLR
OUTIL
(bers)

2% 44

PRESSION DU FLUIDE

2

D7 INJECTICN
tbers)

é

A o Y e IO

YITESSE D" AVANCEMENT
{m/h)

09 48 5 809

i

= |
I -
iy

]

decoclsccnbenad e —

i il s TR - mn

F

ALEU UAIA cAPLULIATILN SYSTEM

exilor-e - contact@explor-e.fr - Tél:02 3595 14 85 Indice n° 76700-029 MAIJ le 01/09/2024 Editon du : 22/12/2024 Page 25/ 164



PALLE) DAT& LA LUL IATTEN SYSIEM

Archive associée : AS-A

|F
SOPENA S, A

Z A TOTES

NDossier ;

RN L878A

Ref du sondage: S8

Num d‘enregistrement. 6
Num de corte: 5189

Dater 12/1B/19
Echel le: 1/108

Profonder m : 20,21

Num appareil: 1234

Page: 2

PROF

| —

POUSSEE SLR
QUTIL
(bas)

20 4

j

PRE

2

SSION DU FLUIDE
D" INJECTION
(bers)

4 & 38

=

VITESSE 0° AVANCEMENT
(m/h

09 4D o0 89

4

explor-e - contact@explor-e.fr - Tél: 023595 14 85

Indice n° 76700-029

MAIJ le 01/09/2024 Editon du : 22/12/2024

Page 26 / 164




Archive associée : AS-A

EXPLOITATION SYSTEM

PAGD OATA

SOPENA S, A

Nun d’enregistrerent: |

Mia da carte 51090

Num coparall: 123A

X

Z A TOTES Date 16/18/19
NDosslier : RN [878A Echolla 1/188
Ref du sondage: S9 Profondewr W : 24 37 Page: 1
POUSSEE SLR PRESSION DU FLUICE VITESSE 0" AYANCEMENT
QUTIL 0" INJECTION
PROF hers) bars) vl
20 40 } 2 4 & & b 203 3 63 84
<]
' 1 - Bis
- | I3
2 - S ..... ﬁ--a- ---------
3 :. /r'i
‘ B - pel
[ = 1
1 3 F 3
7 Z g =
8 - 1-,&3
2 =
9 1y o _3_‘%-.- e
) e =
18 4 ? = C“‘
“ B % il 12
13~ .
- L —‘I—:_h e~
13 - % — .
14 A q%
| 77 i == |
16 - ‘é‘
- | _;Jgff___. N, M-
17 - \j St —
18 — l = %;'_
: B itondu : 5 Page 27




S |

Archive associée : AS-A

VRED OATA EPOITATION SYSTEM

SOPENA S A

Z A TOTES
NDossler : RN [878A
Ref du sondage: S9

Num 4" anr

[stresent: |
Num da cota 5199

Dote: 16718719

Echalla 1/
Prafonder

Lg8

W :

2037

Num opparell: 123A

Poge: 2

ma%t_“
PROF baa
p) 7]

0" INJECTION
bars)
! 2 4 8

PRESSION DU FLUICE

3

-

-

2l 4

=

22 -

23

24

25 A

26

-

27 1

28

23

-

38 A

~
31 4

-

32 -
]

B

—!

34 A

35 =1

36 4

v ¥ i

38 —

39 -

VITESSE D' AYANCEMENT

(m/h)

| X3 8 6

.

—

plor-e - contact@explor-e.fr - Tél : 02 35 95 14 85

Indice n° 76700-029

MAIJ le 01/09/2024

Editon du : 22/12/2024

Page_zﬂ_lJ

64

22




2%

Archive associée : AS-A

de S
FSOPEN Num d‘anragfstrermt: 2
S. A. Nun de carte: 5198 Num cpporal [ 123.&7
Z A TOTES Date: 16/18/19
NDossler ;: RN 1878A Echella: 1/108
| Ref du sondage: $10 Frofondewr (@ : 20,34 Page: |
POUSSEE SLR PRESS
PROF WTiL e R VITESSE 0 AVANCEMENT
bars) bare) W
2 4 i 2 4 8 3 | 203 49 8 s
_ &S . [ S
i - ' B
- I 1= ; §
<) ) I
E | = 3 '
] =
: [
K | {
5 1 % : by
R : |
K J ;
13 ; .{.-.----_.- ..... i
11 W _J = = g
ad B = ]
13 - f 4 -
_ I§ : =
1 - 1?\ ~3
5 7 >
16 A _ §
. w;
Bl 7 - =t
E - - =3
g [8 i =X /_.l
1 < J =
: TS S o (R (SRR
SL EL | = Lﬁ-?
? Lj K_JE___J_ H ™ ] |
TEgﬂBJ/IM :

explor-e - contact@explor-e.fr - Tél : 02 35 95 14 85 Indice n° 76700-029 MAIJ le 01/09/2024 Editon du : 22/12/2024

T T o




—— . Led |

Archive associée : AS-A

BAGED DATA EXPLOITATION SYSTEM

SOPENA S. A

L A TOTES
NDossler : RN (878A
Ref du sendage: S10

Num d’enregistrenent: 2
Num de corte 5199
Date: 16/18/19
Echella /108
Profondewr o : 20 24

Num cpparall: [23A

Page: 2

ouT ILSLR
PROF (bas)
} . 4

PRESSION DU FLUICE
O INJECTION

(ber-a)
2 4 8 8

21 A

.

23 —

VITESSE 0’ AYANCELENT
(/h)

| X0 0 0 R

=T

J

plor-e - contact@explor-e.fr - Tél : 02 35 95 14 85

Indice n° 76700-029 MAIJ le 01/09/2024

Editon du : 22/12/2024 Page 30/ 164




L ] L 1 " J

3

Archive associée : AS-A

Num d’envegistrenent: 3 ]
SOPENA S A Num da corta 5190 Num oppareil: [234
Z A TOTES Date: (6/18/19
NDossier : RN L378A Echalla 1/124@
Ref du soncoge: S11 Profonder v : 23.57 Page: |
! ¥ POUSSEE SLR PRESSION DU FLUICE i
e 1B 2 K OUTIL 0 INFECTION T
Mra) | (i) (bars) (ba-s)
T w w 2 4 8 8 | 28 48 68 ¥
] ™ = =
3 <
1 A 2
2 - g"‘ = {____ L J—
- _-E t»—._th‘_j
5 4 ~ =
£ -
4 ) =
3 i T}
g — 4 g o
1 B = |
@ [ = = (‘2
11 = ? - ) =~
{ 3 )
13 _j _-Q.‘
(4 - Ik B .
103y god —_T =
15 < K e -B =
3 % —_— -
16 - + e =
=1 &9¢ 0:%?;\7 —-:‘E bbbb i =
Bl 174«
B =
e 1 o
s o =
&Il 19 - = e
S y S S I == -
exﬁor-e - contact@explor-e.fr - Tél:02 3595 14 85 Indice n° 76700-029 MAIJ le 01/09/2024 Editon du : 22/12/2024 Page 31/ 164




— Lo

Archive associée : AS-A

AED DATA EXPLOITATICN SYSTEM

26

p

[
Nun d’anveqlgtrarent: 3
SOPENA S A Nun de carte: 5190 Hun cpporeils 123A
Z A TOTES Date: 16/18/19
NDossier : RN 1878A Echalla 1/l0@
Ref du sondage: S1| Profondewr @ : 23 57 Poge: 2
POUSSEE SR PRESSION DU FLUICE YITESSE 0’ AVANCERENT
oUTIL 0’ INJECTION
PROF bers) (bar-s) -
2 "] ) 2 4 6 & i 200 400 628 820
21 - . - =
22 E - : . s < 18
7 %‘ ;s —-r:"""“'—:}"
23 - —— =
- -’—l:' . - 7
24 4
25
26 —
27 -
28 4
29 -
30 1
31 -
32 -
33 A
34 4
35 —
35 +
37
.
38 —
39 4
or-e - cohtact@explor-e.fr —'Fel--O%JJS-QS-H-LS‘—I Indic n°_{ﬁ7m 029 JlVlA-l le 01/09/2024 Editon du :122/12/2024 Page32/1




-

— gl ] [e— f— '—--i { '. !

[ ——

Archive associée : AS-A

]

2558 DATA EXPLOITATION SYSTEM

A A \w/{:
A
r
Nua d’enreglstrenent: 4
SOPENA S A Non de corle: 5190 Mun opparall; (234
Z A TOTES Date: 16/18/19
NDossler : RN [878A Echella: |/108
Ref du sondage: S12 Profonder (v : 2319 Poge: |
POUSSEE SR PRESSION DU FLUIDE !
— o > e o VITESSE mmm
‘ ¥ 4 } 2 4 8 8 ) 200 420 600 800
A \\ C‘“—‘J:-
<
1 -
o '
1 =
3 = Somm — é
] == ¥
- q A
5 7 T }
4 <S <
f ] f
. ) {
9 g . o e e e -
{6 - :
] {
N
4 L sl
12 _ =N
. (_1 3 - 7
'.3 = l = . ‘-_.E.
4 v aed N
13 7 . == :
" B : 2
- h) - ! i T a1 o
17 a . = 1::3}
] j - :
. b= =i L=l
or-e - contact@explor-e.fr - Tgijfm_—llndlce *75700-029 A le 01/09/2024 Editon du=22/12/2024 Page 337164




il

Archive associée : AS-A

el
o O T -

= ———
-

explor-e - contact@explor-e.fr - Tél : 02 35 95 14 85

——

=

S s

-

H

Indice n° 76700-029

e
S Y

1 . v II
L el R
2 ] ' .-—.f"-_ Fe Al +-i_ [k\’ 1 T :
: L i {__J'_ n i
i : lEal ram
i ' At ' i
] ¥ i | . L % l

MAIJ le 01/09/2024

At

i
i

|
I

''''''''

! 1
e Ly
f

T I v ¥

Editon du : 22/12/2024

Page 34 / 164



i SRR e S ) T R S T

oo cu 036 To00T fosl
2

AL

Ministere R—

de I'Equipement, “BAU. PAVILLY OCTOBRE 2009
des Transporis
et du Logement e
o~ i f
& w -
A N ¥

Centre d'Etudes
Technigues de
I'Equipement
Normandie Centre

s il et
Lahoratoire
Régional

des Ponts

et Chaussées

de Rouen
[ His it st e

RECHFRCHE DE CAVITE SOUTERRAINE

Affaire n° 5793

Le Technicien Supérieur Géologue

o=

Mario ROMERA

"Reproduction interdite
sans accord préalable du Laboratoire Régional de ROUEN.
En tout état de cause,
cette reproduction ne pourra étre qu'intégrale”

10, Chemin de la Poudriére - BP 245 - 76121 Le Grand-Quevilly Cedex - Téléphone 02.35.68.81.00 - Télécopie 02.35.68.81.72
Méel : Irpe-rouen.cete-nc@equipement.gouv.ir

explor-e - contact@explor-e.fr - Tél:02 3595 14 85 Indice n° 76700-029 MAIJ le 01/09/2024 Editon du : 22/12/2024 Page 35/ 164



T I ST R A T e 1 T I P D g AT e IO S S DT T Ly SR e R L S S S A

T Archive associée : AS-B

Suite & la réunion du Lundi 2 Octobre 2000, je vous propose des investiga-
tions complémentaires afin de traiter ['indice de cavité souterraine sur la ZONE ARTI-

SANALE.

INVESTIGATIONS PRECEDENTES |

A la suite d'un effondrement survenu a une trentaine de meétres de son futur
batiment, 1'Entreprise SCETAUROUTE avait mandaté la Sociét¢é SOPENA en 1995
pour des travaux de reconnaissance afin de vérifier qu'il n'y ait pas de vide en direction

de la construction.

En plus des sondages proches du projet, 5 sondages destructifs ont éte réali-

sés autour de I'anomalie.

Vous trouverez, en annexe, un tableau récapitulatif des résultats. On remar-
que que le sondage n° 5 donne un vide de 3m, que le sondage n® 1 donne un vide de

0,30m. Les sondages 2 et 3 ont décelé des zones décomprimees de 5,60m et 6,40m.

Comme la profondeur maximale des zones décomprimées et des vides attei-
cnait les 18,50m environ pour les sondages 1, 2 et 3 et 16,50m pour le sondage 5, Ihy-
pothése retenue & I'époque était la présence d'une carriére souterraine, dont le plancher

se situerait aux environs de 18,50m avec un premier niveau a 16,50m.

Comme les vides ne semblaient pas affecter le futur batiment de SCETAU-

ROUTE et que I'anomalie se situait & 35m de ce dernier, les investigations avaient a-
q g

lors été stoppees.
- .

CETE Normandie Centre - LRPC de ROUEN - Affaire n® 5793 (10/00)
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A la demande de la MAIRIE de TOTES, qui souhaitait traiter définitive-
ment l'indice, le C.E.T.E avait proposé le 10 Mai 2000 une investigation complémen-
taire qui consistait a réaliser 7 sondages supplémentaires autour de l'ancien effondre-
ment.

La MAIRIE a alors proposé de faire intervenir un Puisatier, M.DUVAL,
afin de creuser un puits au niveau de l'ancien effondrement, et si celui-ci s'avérait étre
le puits d'une carriere souterraine, d'accéder aux galeries. Cette méthode, moins coii-
teuse, comportait un risque comme nous vous l'avions indiqué dans notre courrier du
20 juin 2000. En effet :

_ soit on avait bien affaire au puits, mais celui-ci débouchait sur des galeries totale-

ment effondrées ;
- soit ce n'était pas le puits, et on revenait alors & une investigation par sondage.

Le Puisatier a réalisé deux puits qui n'ont pas révélé de carriére souterraine ;
son rapport d'investigation est en annexe. A notre avis, il n'était pas besoin de forer un
second puits, sachant que le premier n'a donné aucun résultat. Nous remarquons a ce
sujet que 1'implantation du premier puits ne coincide pas avec le relevé de I'effondre-

ment réalisé en 1995 (voir plans 3 et 4 en annexe).

INVESTIGATIONS A REALISER

|

Bien que les conclusions du Puisatier se positionnent sur un phénoméne
karstique, nous estimons que les investigations réalisées a ce jour ne permetient pas de
déterminer l'origine exacte de l'effondrement. D'apres l'emplacement des deux puits de

Monsieur DUVAL, il n'y a pas de vide enndas sondages S2 et S3.

71 est donc nécessaire, afin de lever le doute, de réaliser 6 sondages

destructifs. )
2/2
CETE Normandie Centre - LRPC de ROUEN - Affaire n® 5793 (10/00)
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e e 3 g
RECONNAISSANCE DE SOLS SOPENA S.A.

NOTE TECHNIQUE PRELIMINAIRE Chantier : Totes — Scetauroute
Dossier N°: RN 1878

A l'issue de la réalisation des sondages et nous vous prions de bien vouloir trouver
ci—joint les minutes de sondage etles graphiques d'enregistrement in situ dans
I'attente du dossier définitif.

Interprétation des enregistrements:

Profondeurs en m

sondage cavité décompression RAS toit de la craie
S1 11.2/11.5 11.5/18.6 - 9.2
S2 ’ - 12.8/18.4 - 10.2
S3 - 12.0/18.4 10.2
S4 = - RAS 9.2
S5 13.5/16.5 - - 9
S6 - - RAS 11.3

Sotteville le 17/05/95

J.M. MICHARD
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ntreprise Duval Mzrcel Commune de Totes:-le 25.09.2000
Puisatier

t Maclou de Eolleville
Cidex 19 A

89 i ié
76890 Totes Etude de terrain et recherche de marniére

sur un terrain de la zone artisanale.

Rapport: . . . ; g ;
PP Suite @ un léger affaissement de terrain,environ un demi métre

carré lz commune de Totes, nous a demander de faire une étude
du tér:ain pour déterminer les causes de cet affaissement.
Nous avons creuser a l'emplacement du tassement et nous avons
trouver du remblais de terre et limon jusgu'a 3 métres de
profondeur ,de 3 & 8 métres nous avons trouver du cailloux et

du sable trés décompresser de 8 & 13 métres nous avons eu la

craie sur une moitier du forage et sur l'autre moitier du
cailloux mouvant.Nous avons fait un 2 éme forage @ 4 métres
du 1 er du coté route. Nous avons eu jusgu'a 3 métres terre

~

et limon de 3 & 8,50 métres d'argile @ silex peu charpenter,
de 8,5 3@ 11,50 métres découverte de la craie progressif et
de 11,50 a8 20 métres craie trés humide,pas de silex et trés

nombreuses veines de terre.

clusion: Nous n'avons pas constater la présence d'un ancien puits de

marniére ou de vide souterrain. L'affaissement de terrain est
certainement du 3 1'infiltration des terres limoneuse dans

les cailloux mouvant appeler karst.

RMiarcel DUVAL ;Z)A'W CL/Q y
PUISATIER r
70890 SAINT-MACLOU-DE-FOLLEVILLE :

@302 35 3290 14
Portable 06 07 90 56 51

R.M. 781 147 521 RN 76
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PLAN DE SITUATION 2
IMPLANTATION DES SONDAGES _
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Missions Gga G4
Ce dossier comprend :
> 1 rapport avec plan de situation
> Annexe 1 : 6 coupes de sondage
> Annexe 2 : 1 plan d’implantation des sondages
)
Dossier N° G01473RIN Agence : Notre Dame de Bondeville Date : 13/03/2001
Ingénieur Contré‘]e externe
S.FEREY J.L. LEFEVRE
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PRESENTATION

1. Définition de I’opération

Donneur d’ordre : MAIRIE DE TOTES

Commande : du 10/02/2001

Lieu : Zone Artisanale de TOTES (76)
Désignation - Recherche de cavités souterraines

Le site a déja fait 1’objet de reconnaissances par sondages destructifs, par pelle mécanique et
la réalisation de deux puits. Le présent rapport concerne la réalisation de sondages destructifs

complémentaires.
2. Mission | : ¢
SOLEN Géotechnique a regu pour mission de :
> procéder & une campagre de reconnaissance des sols (mission GO),

»  définir la présomption de cavités souterraines.

Il s’agit de missions du type Gop & Gy selon la norme NF P94-500 du 05/06/2000.

3. Documents communigqueés

- Rapport du CETE : Z.A. de Totes - batiment de lz division « Travaux » SCETAUROUTE
« recherche de cavités » du 23/11/95 par E. Manier.

- Rapport du CETE : Z.A. de Totes - « recherche de cavités souterraines ».affaire n® 5793
d’octobre 2000 par M. Roméra.

SOLEN - RAPPORT D'ETUDE GEOTECHNIQUE NeGH1473RN - 13/03/2001 - Version 1
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RECONNAISSANGE DES SOLS

4. Résultats des reconnaissances antérieures

. Dans un premier temps, un sondage 3 la pelle mécanique a ét¢ réalisé au droit de
P’effondrement. Ce sondage a révélé la présence de matériaux de remplissage jusqu’a une
profondeur de 4 m environ sur un diamétre de 3 44 m.

En mai 1993, la Société SOPENA a réalisé :
- 5 sondages destructifs en rotopercussion notés S1 & S5, en périphérie de I’effondrement
- 1 sondage, noté S6, & environ 40 m de I’indice.

Les résultats de ces sondages figurent dans le tableau synthétique ci-apres.

N° Profondeur en m
sondage Cavité Décompression RAS Toit de la craie

S1 11200018 11.5/18.6 - 9.2
S2 - 12.8/18.4 - 10.2
S3 - 12.0/18.4 - 10.2
S4 - - RAS 9.2
S5 i 13.5/16.5 - - 9.0
S6 : - - RAS 113

Ces résultats laissaient 2 penser & la présence d’une carriere souterraines dont le plancher se
situerait vers 18.5 m de profondeur avec un premier niveau vers 16.5 m.

En septembre 2000, 4 la demande de la Mairie de Totes, deux puis ont été rézlisés par
M. Duval. Ces puits n'ont révélé aucune cavité souterraine mais ont montré la présence de

sable et de gravisrs meubles.

Le puisatier concluait sur une origine karstique dz ’effondrement. Suite & ces investigatioss, le
CETE a proposé dans son rapport d’octobre 2000, de réaliser 6 sondages destreetifs
complémentaires afin de lever le doute sur cet indice.
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5. Programme de la reconnaissance

L’implantation des sondages complémentaires est donnée en annexe 2 et a &té réalisée par le
CETE dans son rapport d’octobre 2000..

Sondages de reconnaissance Référence Profondeur

(m)

SD1 20.5

Forage destructif en rotation au tricéne ap2 279
@ 120 mm avec enregistrement des

parametres SD3 209

SD4 : 20.6

SD5 20.5

SD6 20.5

"

6. Résultats des investigations

Les résultats sont présentés dans l'annexe 1 ou l'on trouvera, en particulier, les

renseignements décrits ci-apres. Ils sont commentés au chapitre suivant.

Forages destructifs :
% coupe approximative des sols, (1)
Y diagraphie des paramétres enregistres :

V_A. :vitesse instantanée d'avancement (m/h)

P.O. :pression appliquée sur ’outil de forage (bars)
PL : pression d’injection du fluide de forage (bars)
PR. :pression derotation (bars)

(1) Les forages étant du type destructif, 'interprétation a été faite uniquement d’apres

I’examen des cuttings et diagraphies.

7. Synthése de la reconnaissance

]

4 7.1 Données géologiques du site

3 D’aprés les doctments consultés (carte géologique d"Yvetot au 1/50 000%™), la visite du site et
] notre expériencs locale, les horizons que 1'on deveit normzalement rencontrer dans ce sscieur
& gétaient, de haut zn bas :

g > des limons & silex,

T

: > des argiles a silex,

1 > de la craie a silex.

SOLEN - RAPPORT IYETUDE GEOTECHNIQUE N°GO01473RN - 13/03/2001 - Version 1
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7.2 Description lithologique du site

11 est possible de distinguer les formations suivantes, de haut en bas :

1°/ de la terre végétale sur une épaisseur de 0.4 2 1.0 m.

29/ des limons, marron, jusqu’a une profondeur variant de 3.1 m & 3.6 m suivant les
sondages.

3°/ des argiles rouges a silex, ont été reconnues jusqu’a des profondeurs variant de
7.3 m 4 9.3 m au droit des sondages SD2 a SD5.

Les pertes de fluide de forage enregistrées au droit des autres sondages n’ont pas
permis de situer précisément la base des argiles 4 silex. Cependant, on peut estimer
que le toit de la craie se situe vers 7.2 m de profondeur au droit du sondage SD1 et
3 7.4 m de profondeur au droit du sondage SD§ (profondeurs auxquelles ont Eté
\ enregistrées les pertes d'injection).
4%/ de la craie altérée jusqu’a une profondeur supérieure 4 celles atteintes par les
! sondages. : i

Les pertes d'injection enregistrées systématiquement dans la craie n’ont pas permis
d’observer la présence éventuelle de sable et graviers meubles.

7.3 Synthese des enregistrements
Des résultats des sondages, il ressort les points suivants :

1°/ Les vitesses d’avancement enregistrées daas les limons superficiels sont élevées

caractérisant une compacité faible de cet horizon.
29/ Les vitessss d’avancement enregistrées dans les argiles a silex sous jacentes sont faibles.

30/ Au droit des sondages SD3, SD4, SD5 et SD6, les vitesses d’avancement enregistrees
dans la crzie sont « normales » pour cette formation avec une légére décompression au

niveau du oit de la craiz.

4°/ Au droit du sondage SD1, les vitesses d’avzacement enregistrées révélent une kgére
décompression du toit de la craie, entre 7.5 et 11.5 m de profondeur environ, puis la
présence d'un vide franc entre 15.7 m et 18.1 m de profondeur environ Au-dela, Iz craie
reste légirernent décomprimée jusqu’a la profandeur ateinte par le sondage.

59/ Au droit du sondage SD2, les enregistremeris de paramétres montrent un vide entre
11.6 m &t 13.0 m de profondeur environ. Av-dela, les vitesses enregistrées restest treés
¢levées caractérisant une forte décompressica de la craie jusqu’a une profondeur de

26 11 envirosl.
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horizon décomprimé qui apparaissait au droit du sondage S5 de 1995, entre 12.0 m-et
’f.4 m de profondeur, n’est pas reconnu au droit des sondages SD5 et SD6 réalisés a

Foximite.

Es sondages SD3 et SD4 n’ayant pas, non plus, révélé de zones décomprimées ou de
vités, il semble que I’anomalie ne s’étend pas vers le Nord et 1e Nord Ouest.

In note que les vides rencontrés, au droit des sondages de 1995 et des sondages
bmplémentaires se situent 2 des profondeurs variables.
ri—aprés tableau de synthése des résultats :
IN® . Profondeur (m)
sondage Cavité Décompression RAS Toit de la craie
SD1 de 15.7218.1 Légére - 72
de7.54a11.5 . (présumeé)
SD2 de 11.6 2 13.0 de 13 2 26.0 - 9.3
SD3 - - RAS 7.4
SD4 - - RAS 7.0
SD5 - - RAS 7.4
SDé - - | RAS 7.4
(présume)
jclusion

pmpte tenu de la disparité entre les profondeurs des cavités rencontrées et des zones

.comprimées, il semblerait que l'effondrement survenu anciennement soit d’origine
\_M . . . r ’

arstique, phénomene lié a des circulations d’eau souterraines favorisées par la présence d'un

Ion sablo-graveleux mis en évidence au droit des puits.
a possibilité d*une mamniére & plusieurs niveaux n’est cependant pas exclue.

L tout état dz cause, compte tenu de la présence de cavités, de hauteur imponante, le risque
‘apparition de nouveaux effondrements sur le site est important.

g

/

Notrs Dzme de Bondeville, le 13 mars 2001
role externe L’Ingénieur Géotechnicien

LEFEVRE S.FEREY
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SOLEN Géotechnique
— GEOTECHNIQUE — ENVIRONNEMENT S e e L aNOTVILE
— INGENIERIE — ESSAIS — CONTROLES Tel: 02.35.76.08.98 Fax: 02.35.76.09.84
B Sondage de a |diam. [fluide
SONDAGE DE RECONNAISSANCE ROTOPERCUSSION 0.00 m |20.50 m|120 mm | Boue
Chantier:TOTES (786) S
[ Dossier : GO1473RN | Date :01/03/01] Folio : 1 | X = Vair plan [ Y = Voir plan [Z =0 ]
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SOLEN Géotechnique

— GEOTECHNIQUE — ENVIRONNEMENT
L— INGENIERIE — ESSAIS — CONTROLES

Fiche MPS S31-31
Rev 0 24/12/97

SOLEN Ceotechnique 1
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1 - PREAMBULE DE L'ETUDE
1.1 - CONTEXTE ET OBJECTIFS

Le Bureau d’Etudes ALISE Environnement a été missionné par la Mairie de Totes dans
le cadre de la gestion de plusieurs indices de cavités souterraines (ICS n°57 et n°29)

situés sur la ZAC, sur la parcelle ZK75.

L’'indice n°29 est issu d'une déclaration d'ouverture de carriere du 06/09/1929 sur la

parcelle B 52 du cadastre napoléonien.

L'indice n°57 correspond a un ancien effondrement. Plusieurs travaux et études ont
déja été réalisés. Néanmoins, l'origine précise de cet indice n‘a pas été clairement

définie.

Un premier traitement par décapage a été réalisé, et a permis de mettre en évidence
la présence de matériaux de remplissages jusqu’a environ 4m de profondeur. Afin de
déterminer l'origine de cet effondrement, la société SOPENA a réalisé six sondages
destructifs autour de I'anomalie. Deux des sondages ont permis de mettre en

évidence la présence de vide.

Le puisatier M. Duval de réaliser deux puits au niveau de cet effondrement afin de
déterminer son origine. Cette étude n’a pas permis de mettre en évidence la présence
d'une cavité souterraine. M. Duval a donc conclu a un phénomeéne karstique. Notons

que les puits n‘ont pas été réalisés a I'emplacement de I'effondrement.

Une derniére étude a alors été menée par le C.E.T.E. et par I'entreprise SOLEN, qui a
réalisé six forages. Au vu des résultats de cette investigation, ce bureau d’étude a
conclu que cet effondrement était soit d’origine karstique, soit due a une marniere a

plusieurs niveaux.
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Au vue des conclusions précédemment établies sur |'origine de cet effondrement, le
bureau ALISE Environnement a donc prévu de réaliser un décapage, afin de retrouver
I'effondrement ainsi que l'emplacement des puits et des forages précédemment
réalisés. Des investigations par forages seront également entreprises afin confirmer la
présence de vide a proximité de cet effondrement et de procéder dans un second

temps a la sécurisation du site.

Enfin, en cas de détermination d’'une marniere au droit de I'indice n°57, nous pourrons
faire le lien entre ce dernier et la déclaration d’ouverture de carriere correspondant a

l'indice n©29.

1.2 - LE CONTEXTE DES MARNIERES

Comme la plupart des communes situées sur les plateaux crayeux normands, la
commune de Toétes est concernée par la problématique des cavités souterraines.
Celles-ci se rencontrent dans la formation crayeuse constituant la base du plateau.

Elles peuvent étre d’origine naturelle ou anthropique (voir Figure 1).

Les cavités naturelles sont formées par l'action de I'eau circulant dans les fissures
de la craie. Cette eau chargée en acide carbonique dissout le calcaire et agrandit les
fissures jusqu’a former de véritables cavités pouvant communiquer entre elles et
constituer un réseau karstique. Ces cavités, de tailles et de formes trés diverses, se
situent en général dans la partie active du réseau karstique c’est a dire dans la nappe

phréatique.

Au-dessus de la nappe, le réseau karstique n’‘est a priori plus actif, les cavités
naturelles étant toutes plus ou moins remplies de matériaux divers (argile, sable,
silex, limon) provenant de linfiltration des eaux de surface a travers les terrains
superficiels recouvrant la craie. Ces eaux de surface cheminent préférentiellement par
I'intermédiaire de poches de sable disséminées dans la formation argileuse, apres
avoir été récupérées en surface par des points d’infiltration : effondrements ou
affaissements, localement appelés bétoires. A chaque période de précipitations, les

remplissages des conduits karstiques fossiles sont remis en mouvement par 'apport
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de nouveaux matériaux provenant de la surface. Les bétoires sont alors fonctionnelles

mais de nouveaux matériaux comblent les vides au fur et a mesure.

Les cavités artificielles ont été creusées par 'homme, principalement afin d’utiliser
la craie pour l'amendement des champs. L'appellation locale de la craie (marne)
explique le nom donné aux exploitations : les marnieres. Celles-ci ont été ouvertes en

majorité aux XVIIIeme et XIXeme siecles.

Sur le plateau, on accede a la marniere par un puits d’acces vertical, creusé
manuellement. Ce puits traverse les formations superficielles et une certaine
épaisseur de craie, afin d’assurer la solidité du toit de I'exploitation. A partir du puits,
des chambres sont creusées, prenant des formes et des tailles diverses suivant les
terrains rencontrés et le mode de travail de I'exploitant. D’autres matériaux tels que

I'argile, le silex, voire parfois le sable, étaient également extraits en souterrain.

L'évolution dans le temps de ces cavités souterraines peut étre a l'origine de
désordres de surface, pouvant remettre en cause la stabilité d'infrastructures et de
batiments et ainsi mettre en danger des vies. Les effondrements et affaissements de
tailles diverses survenant périodiguement (en général aprés de fortes pluies), sont les

manifestations visibles de ces cavités.

Figure 1 : Coupe géologique schématique montrant une exploitation
souterraine de matériaux et une « bétoire »
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2 - SITUATION GEOGRAPHIQUE

La commune de Toétes se situe en Seine-Maritime, sur le plateau crayeux (cf. Figure 2

ci-dessous).

Le plan de localisation des indices est présenté

sécurité sur la figure n°4.

a la figure n°3 et leur périmetre de
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Figure 2 : Localisation du site d'étude
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LEVEE D'INDICE DE CAVITE SOUTERRAINE

Indices de cavités souterraines 29 et 57
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Figure 3 : Plan de localisation de l'indice

Gestion des risques liés aux cavités souterraines - Commune de Totes 5

ALI/DECAP/FOR/MAIRIE/TOTES/1608034
explor-e - contact@explor-e.fr - Tél:02 3595 14 85 Indice n° 76700-029 MAIJ le 01/09/2024 Editon du : 22/12/2024 Page 77 / 164



LEVEE D'INDICE DE CAVITE SOUTERRAINE

Périmeétres de sécurité

Indices de cavités souterraines 29 et 57
COMMUNE DE TOTES

bR Dl 0067 0067

-----

0175
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EJPérimetre de sécurité
X Indice levé
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Figure 4 : Périmeétre de sécurité avant investigation par décapage et par forages
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3 - CARACTERISTIQUES GEOLOGIQUES

ET HYDROGEOLOGIQUES

3.1 - CARACTERISTIQUES GEOLOGIQUES

La commune de ToOtes est localisée sur le plateau crayeux, composante du bassin

parisien. A la lecture des cartes géologiques, les formations géologiques se trouvant

sur cette

commune depuis la profondeur vers la surface sont les suivantes :

des craies du Crétacé Supérieur (C) ;

des formations a silex : Argile a silex (RS) ;

Les limons (LP). dont I’épaisseur varie de quelques décimetres a plusieurs

metres.

-'-\‘Y. 4

_
|| Site d'étude |I
F'. ),cl AL LF)

~ {/Q
o 23 3

4

'3"’ »(t‘TO]Eg '
> L “y
T AP 4 ~.J
-." .'\"- ,
- '} A
r‘f.' | étatilot Y > )

Figure 5 : Extrait issu de la carte géologique
(Source : Carte géologique n°76 d’Yvetot a 1/50.000 - BRGM)
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3.2 - CARACTERISTIQUES HYDROGEOLOGIQUES

Compte tenu de la suite lithologique décrite ci-dessus, il peut exister :

* Une nappe perchée au sein des limons (nappe parasite de stagnation),
*= Une nappe en écoulement de versant dans les formations colluvionnées,
= Des circulations d’eau erratiques a la faveur de passées sableuses dans les

formations résiduelles a silex.

Par ailleurs, précisons que la craie en présence est le berceau de la principale nappe
de la région. L'aquifere en question est une formation fissurée et karstifiée. Le réseau
de fracturation de la craie est connu pour étre plus dense dans les thalwegs et en

bordure de plateau. Cette fracturation conditionne la perméabilité.

UL FITIT

: Extrait issu de I’Atlas hydrogéologique de Seine-Maritime

Figur

(0]

L'atlas hydrogéologique indique que l'altimétrie de la nappe de la craie est située vers

130m NGF, soit a environ 15m sous le niveau du site d'étude.
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Archive associée : AS-D

3.3 - ALEA LIE AUX REMONTEES DE NAPPE

Site d’étude

. x3
o e . «3]

5.

S

Aléa trés faible & inexistant
Aléatres fable

Aléa faible

Alea rmoyen

Aléa fort

Aléa trés éleve, nappe affleurante:

Figure 7 : Carte du risque de remontée de nappe

Un portail internet (www.inondationsnappes.fr) renseigne sur la sensibilité au

phénomeéne de remontées de nappes (crues, inondations, ruissellements...).

Dans ce contexte, la parcelle concernée est répertoriée en zone d’aléa tres faible.
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4 - PHASE I — INVESTIGATIONS PAR DECAPAGES

4.1 - RESULTATS DES INVESTIGATIONS

Lors du décapage de ces indices, étaient présents :

o M. LAMARRE - du bureau d’études ALISE.
o Mme. SENEZ - du bureau d’études ALISE.

o Entreprise DUVAL, terrassier.

Les investigations par décapages ont eu lieu le 5 ao(it 2016.

Le décapage s’est déroulé a l'aide d’une pelleteuse munie d'un godet cureur. Les
travaux ont consisté a affouiller le sol, par lames successives de 20 a 30 cm
d’épaisseur. L'ensemble de I'opération a été supervisée par un géologue. Une couche

de limon brun clair était observable sur 90cm.

Au cours de ces investigations, I'ancien effondrement (ayant déja fait I'objet d’un

décapage) ainsi que deux forages précédemment réalisés ont été retrouvés.

Apres décapage de I'ensemble de la zone d’affaissement au niveau de l'indice n°57,

une nouvelle anomalie a été mise en évidence.

Le surcreusement de l'ensemble a permis de constater que cette anomalie se
prolongeait dans le limon brun clair jusqu’a 90 cm de profondeur. Cette anomalie
circulaire est composée d’argiles a silex, de craie et de limon brun. Le diametre de

cette anomalie en fin de décapage est d’environ 1m.

Il semble s’agir d'une anomalie de type « puits» d‘acces a une exploitation
souterraine de matériaux (Voir photographies n°1 a 5 ci-dessous et la figure 5).

Nous proposons de nommer cet indice 29Bis.

Coordonnée GPS en Lambert 93 du puits:
X : 558 054,6
Y : 6 955 241,3
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Photographie 2 : Premiére tranchée
effectuée sur une profondeur
moyenne de quelques centimeétres

Photographie 1 : Vue d'ensemble sur le
site d'étude au début du chantier

Photographie 3 : Mise en évidence de
I'ancien effondrement précédemment
décapé

Photographie 4 : Contour de
I’'ancienne zone décapée

Photographie 6 : Découverte d’'un

Photographie 5 : Trace d'un ancien . s
puits de marniere

forage
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Limon brun clair
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040 Puits de marniere
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080 Limon jaundatre

Arrét du décapage

Figure 8 : Coupe synthétique des formations rencontrées
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LEVEE D'INDICE DE CAVITE SOUTERRAINE
Indices de cavités souterraines 29 et 57

apres investigations par décapage et forages
COMMUNE DE TOTES

57

29bis
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7= Ancien forage découvert lors du décapage

Forage
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Figure 9 : Investigations par décapage et forages — grande échelle
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LEVEE D'INDICE DE CAVITE SOUTERRAINE

Indices de cavités souterraines 29 et 57 apres

investigations par décapage et forages (petite échelle)
COMMUNE DE TOTES

52

01480148
0147 0147

0103 94

0075 0075

0175

0175

10083
0083

X Indice levé N
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Figure 10 : Investigations par décapage et forages — petite échelle
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5 - PHASE II — INVESTIGATIONS PAR FORAGES

5.1 - RESULTATS DES INVESTIGATIONS

6 forages destructifs ont été réalisés a proximité de l'ancien forage, de l'ancien
effondrement et du puits retrouvé lors du décapage que nous avons réalisé, a l'aide
d’une foreuse de type SEDIDRILL S200RPVL au taillant @115mm. Ces forages ont été

implantés entre 1,5m et 3m les uns par rapport aux autres et sont notés SD1 a SD6.

Seul SD5 a révélé la présence d’anomalie, en effet il a été implanté sur le puits
retrouvé lors du décapage et a permis de confirmer qu’il s’agissait bien d’un puits de

marniéere.

Les investigations par forages ont eu lieu du 5 au 7 septembre 2016.
L'implantation des forages est présentée a la Figure 11.

Nous avons procédé a l'enregistrement de 4 parametres de forage a l'aide d'un
systeme d’enregistrement de type LUTIN de marque LUTZ. Les parameétres

enregistrés sont les suivants :

e Vitesse d'avancement (m/h),
e Pression de poussée (bar),

e Couple de rotation (bar),

e Pression d'injection (bar),

e Pression de retenue (bar).
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5.2 - CARACTERISTIQUE GEOLOGIQUES

La lithologie révélée par les sondages est synthétisée ci-apres, par type de formation.

On gardera a l'esprit que ces coupes sont données a titre indicatif, la méthode de
foration utilisée de type destructive a la boue ne permettant pas de définir des

profondeurs précises, ni des lithologies rigoureuses.

D’autre part, la réalisation de forages en contexte d’anomalie et du substratum
crayeux rendent encore plus difficile l'analyse des cuttings du fait de pertes
importantes de fluide de forage (perte d'injection et donc absence de remontée de

cuttings sur la majeure partie des forages).

> En téte, un limon marron (couche 1) reconnu comme suit :

Couche 1 : Limon
Sondages SD1 SD2 SD3 SD4 SD5 SD6
Epaisseurs (m) 3,00 3,00 3,00 3,00 0 3,00

> puis, une argile rougeatre a silex observée jusqu'aux profondeurs suivantes :

Couche 2 : Argile

Sondages SD1 SD2 SD3 SD4 SD5 SD6
Profondeur du toit (m) 3,00 3,00 3,00 3,00 0 3,00
Profondeur du mur (m) 7,00 8,00 8,00 8,00 0 11,00

Epaisseur (m) 4,00 5,00 5,00 5,00 0 8,00

> enfin, une craie blanche a silex reconnue sur les épaisseurs suivantes :

Couche 3 : Craie

Sondages SD1 SD2 SD3 SD4 SD5 SD6
Profondeur du toit (m) 7,00 8,00 8,00 8,00 0 11,00
Profondeur du mur (m)* 25,50 25,50 25,19 23,98 26,68 25,51
Epaisseur (m)** 18,50 17,50 17,19 15,98 26,68 14,51
Remplissage
partiel

Figure 11 : Implantation schématique des forages
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5.3 - HYDROGEOLOGIE

Les forages étant réalisés a l'aide d'une boue de forage, nous n'avons pas mis en

évidence de nappe dans les différents horizons précités.

Cependant, on peut s'attendre a trouver une nappe de stagnation parasite et
temporaire au sein de la couche 1 a la faveur d'épisodes pluvieux significatifs et/ou en
période hivernale. Il existe également des circulations erratiques dans les formations
argilo-sableuses a silex a la faveur de veines sableuses ou de la charge en silex. Enfin,
le substratum crayeux sous-jacent correspond a l'aquifére principal avec des

circulations dans les zones de fractures.

De maniere générale, on retiendra que des circulations erratiques et intermittentes
sont toujours possibles dans toutes les couches et au niveau des interfaces, ces
circulations étant fortement conditionnées par la pluviométrie, et par I'état des

conduites enterrées environnantes en contexte urbanisé.

5.4 - RESULTATS DES SONDAGES DESTRUCTIFS

= (Calage des enregistrements :

L'identification des zones décomprimées ou des vides se fait grace a la confrontation
de parametres. Ces confrontations sont réalisées sur chaque forage (méthode ECL,
matériel LUTZ, voir courbe rouge sur les diagraphies en annexe) lorsque le foreur note
une augmentation anormale de la vitesse d’avancement et/ou en fin de forage

(étalonnage a vide).

Cependant, nous pouvons donner les repéres suivants :

- Pour la vitesse d'avancement :

via < 300 m/h : terrain compact,
300 m/h < via < 625 m/h : terrain tendre a lache,
625 m/h < via < 940 m/h : terrain lache a décomprimé,

via > 940 m/h : zone de remplissage partiel a vide franc.
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- Pour la pression de retenue :

Un capteur réagit lorsque le poids de I'outil taillant et du train de tiges dépassent la
capacité portante du sol situé sous la pointe de I'outil (I'ensemble est alors retenu par
la machine). Ce paramétre permet de mettre en évidence des zones d'anomalies trés
significatives. Si le signal est proche de I'étalonnage, il s'agit de vide franc, si le
capteur se déclenche au-dela de 50% de la valeur d'étalonnage, on peut considérer
qu'il s'agit de remplissage partiel (matériaux éboulés et/ou effondrés, entrecoupés de

petits vides).

= Présentation des résultats :

Le SD5 réalisé dans le puits retrouvé au décapage, est composé de remplissage
partiel jusqu’a 21m de profondeur, soit environ dix métres dans la craie.

En conséquence, nous pouvons conclure en la présence d'un puits de marniére,
cependant nous n’‘avons pas constaté la présence de galeries aux droits des autres

forages réalisés.
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6 - CONCLUSION & RECOMMANDATIONS

Le décapage de l'indice n°57 a permis d’isoler une anomalie de type puits d’accés a

une exploitation souterraine de matériaux que nous nommerons 29Bis.

En conséquence, nous proposons :

- De faire le lien entre l'indice n°29 issu d'une déclaration d’ouverture de
carriere et I'indice 29Bis qui est un puits de marniere,

- De levé l'indice n°29 ainsi que son périmetre de sécurité,

- De conserver la mémoire de l'indice n°29 a titre indicatif, afin de conseiller
vivement la réalisation de décapage de type recherche de téte de puits suivi
par un géologue au droit de toute future construction,

- De retenir I'indice n°29Bis en tant que puits de marniere et d'y affecter un
périmetre de sécurité de 60 m de rayon,

- De conserver l'indice n°57 ainsi que son périmétre de sécurité.

Ces propositions sont représentées par la cartographie Figure 9.

Concernant l'indice 29Bis, dans le cadre de travaux complémentaires, il serait

judicieux de réaliser le curage de ce puits, suivi d’une inspection de la cavité.

Des anomalies de compacité aléatoirement dispersées peuvent étre observées au sein
des couches d’argile a silex et de craie. Celles-ci sont a mettre en relation avec la
zone d’‘altération argile/craie ou il existe des fissures et fractures au sein du substrat

crayeux ainsi que des circulations erratiques dans les argiles a silex.

Précision : Cette étude correspond a une étude de type diagnostic de vide ; celle-ci

ne se substitue donc pas une étude géotechnique visant a définir la portance du sol.
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LEVEE D'INDICE DE CAVITE SOUTERRAINE
Périmeétres de sécurité des indices 29 et 57 aprés

investigations par décapage et forages
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Figure 11 : Périmeétre de sécurité modifié aprés travaux
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7 - FICHE SYNTHETIQUE

Donneur d’ordre :

Mairie de Totes

Intervenant : SARL ALISE
Terrain et Rédacteur : M LAMARRE / Mme SENEZ / Mme COTTEREAU (ALISE
SARL)

M. ROPERT / M. HUBERT (foreur CAVITEC SARL)

Relecture M. GIOIA (ALISE SARL)

Objectifs : Déterminer l'emplacement de I'effondrement et des
travaux et études précédemment réalisés.
Déterminer l'origine de I'effondrement

Commune : Totes

Parcelle de l'indice

parcelle ZK75

Date(s) d’intervention :

Décapage : 5 ao(t 2016
Forages : 5 au 7septembre 2016

Résultats de l'investigation :

Mise en évidence d’un puits de marniére non remanié
Mise en évidence de la surface décapée et de deux

forages réalisés lors des études précédentes

Préconisation :

- De faire le lien entre l'indice n°29 issu d‘une
déclaration d’ouverture de carriere et l'indice 29Bis qui
est un puits de marniére

- De levé lindice n°29 ainsi que son périmetre de
sécurité.
- De retenir l'indice n°29Bis en tant que puits de

marniére et d'y affecter un périmeétre de sécurité de 60
m de rayon

- De conserver l'indice n°57 ainsi que son périmeétre de
sécurité

Conseils - Réalisation de décapage suivi par un géologue au droit
de toute construction située dans le périméetre de
I'indice n°29 a titre préventif.
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ANNEXE : COUPES DES SONDAGES
REALISES
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L. (Contrat 1608034)
Mairie
Commune de Totes
Date début : 05/09/2016 - 09:44 Machine : S200RPVL Méthode : Outil . Taillant Profondeur : 0,00 - 25,50 m
Date fin : 05/09/2016 - 10:42 Angle Tubage Diametre : 115
1125 Forage : SD01 EXEPF 5.31/LB2EPF576FR
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L. (Contrat 1608034)
Mairie
Commune de Totes
Date début : 05/09/2016 - 11:06 Machine : S200RPVL Méthode : Outil . Taillant Profondeur : 0,00 - 25,50 m
Date fin : 05/09/2016 - 12:12 Angle Tubage Diametre : 115
1125 Forage : SD02 EXEPF 5.31/LB2EPF576FR
5
3 Vitesse d'avancement Pression de Pression d'injection | Couple de rotation | Pression de retenue
S Géologie (en m/h) poussée (en bar) (en bar) (en bar) (en bar)
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Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr
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L. (Contrat 1608034)
Mairie
Commune de Totes
Date début : 05/09/2016 - 13:49 Machine : S200RPVL Méthode : Outil . Taillant Profondeur : 0,00 - 25,19 m
Date fin : 05/09/2016 - 14:39 Angle Tubage Diametre : 115
1125 Forage : SD03 EXEPF 5.31/LB2EPF576FR
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L. (Contrat 1608034)
Mairie
Commune de TOTES
Date début : 05/09/2016 - 15:08 Machine : S200RPVL Méthode : Outil . Taillant Profondeur : 0,00 - 23,98 m
Date fin : 05/09/2016 - 16:12 Angle Tubage Diametre : 115
1125 Forage : SD04 EXEPF 5.31/LB2EPF576FR
5
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. (Contrat 1608034)
Mairie
Commune de Totes
Date début : 06/09/2016 - 08:43 Machine : S200RPVL Méthode : Outil : Taillant Profondeur : 0,00 - 26,68 m
Date fin : 06/09/2016 - 09:10 Angle Tubage Diamétre : 115
1125 Forage : SD5 EXEPF 5.31/LB2EPF576FR
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. (Contrat 1608034)
Mairie
Commune de Totes
Date début : 06/09/2016 - 10:31 Machine : S200RPVL Méthode : Outil . Taillant Profondeur : 0,00 - 25,51 m
Date fin : 06/09/2016 - 11:27 Angle Tubage Diametre : 115
1125 Forage : SD06 EXEPF 5.31/LB2EPF576FR
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1 - PREAMBULE DE L'ETUDE
1.1 - CONTEXTE

Le Bureau d’Etudes ALISE Environnement a été missionné par |‘entreprise LC
AUTOMOBILES afin de gérer l'indice de cavités souterraine n°57 impactant son projet

de construction (parcelle ZK 75) sur la commune de Totes.

L'indice n°57 correspond a un ancien effondrement d’origine indéterminée :

Deux précédentes études (1608034 et 1608048) ont déja été menées pour gérer cet
indice, celles-ci ont mis en évidence la nécessité de réaliser des forages afin de
vérifier la présence ou non de galeries souterraines, provenant de cet indice,

susceptibles d'impacter le projet de construction de LC AUTOMOBILES.

1.2 - LE CONTEXTE DES MARNIERES

Comme la plupart des communes situées sur les plateaux crayeux normands, la
commune de TOtes est concernée par la problématique des cavités souterraines.
Celles-ci se rencontrent dans la formation crayeuse constituant la base du plateau.

Elles peuvent étre d’origine naturelle ou anthropique (voir Figure 1).

Les cavités naturelles sont formées par |'action de I'eau circulant dans les fissures
de la craie. Cette eau chargée en acide carbonique dissout le calcaire et agrandit les
fissures jusqu’a former de véritables cavités pouvant communiquer entre elles et
constituer un réseau karstique. Ces cavités, de tailles et de formes tres diverses, se
situent en général dans la partie active du réseau karstique c’est a dire dans la nappe

phréatique.

Au-dessus de la nappe, le réseau karstique n’‘est a priori plus actif, les cavités
naturelles étant toutes plus ou moins remplies de matériaux divers (argile, sable,
silex, limon) provenant de l'infiltration des eaux de surface a travers les terrains
superficiels recouvrant la craie. Ces eaux de surface cheminent préférentiellement par

I'intermédiaire de poches de sable disséminées dans la formation argileuse, aprés
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avoir été récupérées en surface par des points d’infiltration : effondrements ou
affaissements, localement appelés bétoires. A chaque période de précipitations, les
remplissages des conduits karstiques fossiles sont remis en mouvement par |'apport
de nouveaux matériaux provenant de la surface. Les bétoires sont alors fonctionnelles

mais de nouveaux matériaux comblent les vides au fur et a mesure.

Les cavités artificielles ont été creusées par I'homme, principalement afin d’utiliser
la craie pour lI'amendement des champs. L’appellation locale de la craie (marne)
explique le nom donné aux exploitations : les marniéres. Celles-ci ont été ouvertes en

majorité aux XVIIIeme et XIXeme siecles.

Sur le plateau, on accéde a la marniére par un puits d’accés vertical, creusé
manuellement. Ce puits traverse les formations superficielles et une certaine
épaisseur de craie, afin d’assurer la solidité du toit de I'exploitation. A partir du puits,
des chambres sont creusées, prenant des formes et des tailles diverses suivant les
terrains rencontrés et le mode de travail de I'exploitant. D’autres matériaux tels que

I'argile, le silex, voire parfois le sable, étaient également extraits en souterrain.

L'évolution dans le temps de ces cavités souterraines peut étre a l'origine de
désordres de surface, pouvant remettre en cause la stabilité d’infrastructures et de
batiments et ainsi mettre en danger des vies. Les effondrements et affaissements de
tailles diverses survenant périodiquement (en général apres de fortes pluies), sont les

manifestations visibles de ces cavités.

Figure 1 : Coupe géologique schématique montrant une exploitation
souterraine de matériaux et une « bétoire »
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1.3 - OBJECTIFS

L'objectif est de vérifier s’il existe ou non des galeries souterraines se dirigeant de
Iindice n°57 vers le projet de construction de l'entreprise LC Automobiles. Cette
investigation permettra de lever le risque « cavité » en cas d’absence d’anomalie et de
modifier le périmetre de sécurité de l'indice en question en fonction des résultats

obtenus grace aux forages.
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2 - SITUATION GEOGRAPHIQUE

La commune de Totes se situe en Seine-Maritime, sur le plateau crayeux (cf. Figure 2

ci-dessous).

Le plan de localisation de l'indice et de son périmetre de sécurité apres décapage et

deux campagnes de forages est présenté a la figure n°3.

<du-Val _ . X Mekcoufh

o:ilgBo;c aux L1r:vres/
b P /

Metres N
0 250 500 1000 A TOP 25 (IGN)
N N

Figure 2 : Localisation du site d’étude
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2.1 - CARACTERISTIQUES GEOLOGIQUES

La commune de ToOtes est localisée sur le plateau crayeux, composante du bassin

parisien.

A la lecture des cartes géologiques, les formations géologiques se trouvant sur cette

commune depuis la profondeur vers la surface sont les suivantes :

- des craies du Crétacé Supérieur (C) ;

- des formations a silex : Argile a silex (RS) ;

- Les limons (LP). dont I"épaisseur varie de quelques décimétres a plusieurs

metres.
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Figure 4 : Extrait issu de la carte géologique
(Source : Carte géologique n°76 d’Yvetot a 1/50.000 - BRGM)
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2.2 - CARACTERISTIQUES HYDROGEOLOGIQUES

Compte tenu de la suite lithologique décrite ci-dessus, il peut exister :

= Une nappe perchée au sein des limons (nappe parasite de stagnation),
= Une nappe en écoulement de versant dans les formations colluvionnées,
» Des circulations d’eau erratiques a la faveur de passées sableuses dans les

formations résiduelles a silex.

Par ailleurs, précisons que la craie en présence est le berceau de la principale nappe
de la région. L'aquifere en question est une formation fissurée et karstifiée. Le réseau
de fracturation de la craie est connu pour étre plus dense dans les thalwegs et en

bordure de plateau. Cette fracturation conditionne la perméabilité.

UL ¥
oRELAUY

f .-h""‘

| Site d'étude |

- B . a — ! i ¥ __';___ . ra - :
Figure 5 : Extrait issu de I’Atlas hydrogéologique de Seine-Maritime

L'atlas hydrogéologique indique que l'altimétrie de la nappe de la craie est située vers

130m NGF, soit a environ 20m sous le niveau du site d'étude.
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2.3 - ALEA LIE AUX REMONTEES DE NAPPE

Alea tres faible & inexistant
Aléa trés faible
Alga fainle

Aléa moyen
Aléa fort

Aléa tres élevé, nappe affleuranie |

Figure 6 : Carte du risque de remontée de nappe

Un portail internet (www.inondationsnappes.fr) renseigne sur la sensibilité au

phénomene de remontées de nappes (crues, inondations, ruissellements...).

Dans ce contexte, la parcelle concernée est répertoriée en zone d’aléa trés faible.
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3 - RESULTATS DES INVESTIGATIONS

5 forages destructifs ont été réalisés, a l'aide d'une foreuse de type SEDIDRILL
S200RPVL au taillant @115mm, ils ont été notés SD1 a SD5 et ont été implantés en
herse entre l'indice et le projet de construction avec une interdistance de 2m les uns

des autres conformément aux directives des services de |'état.

Tous les forages ont été descendus a 15m a partir du toit de la craie, soit a des

profondeurs comprises entre 24 et 29,9m.

Les investigations par forages ont eu lieu les 23 et 24 novembre 2016.
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L'implantation des forages est présentée

LEVEE D’'INDICE DE CAVITE SOUTERRAINE
Investigation par forages

Indices de cavités souterraines 57 et 29bis
COMMUNE DE TOTES

29bis

57 .

0103 0103

g W E
.71 Projet de construction (1613 soit environ 210m?)
x Indice leve

. Ex-effondrement

@ ruits

N
la

Figure 7.
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Nous avons procédé a l'enregistrement de 4 parametres de forage a l'aide d’un
systeme d’enregistrement de type LUTIN de marque LUTZ. Les parameétres

enregistrés sont les suivants :

e Vitesse d’avancement (m/h),
e Pression de poussée (bar),

e Couple de rotation (bar),

e Pression d'injection (bar),

e Pression de retenue (bar).
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Alise

4 - PRESENTATION DES RESULTATS

4.1 - CARACTERISTIQUE GEOLOGIQUES

La lithologie révélée par les sondages est synthétisée ci-aprés, par type de formation.

On gardera a l'esprit que ces coupes sont données a titre indicatif, la méthode de

foration utilisée de type destructive a la boue ne permettant pas de définir des

profondeurs précises, ni des lithologies rigoureuses.

D’autre part, la réalisation de forages en contexte d’anomalie et du substratum

crayeux rendent encore plus difficile

I'analyse des cuttings du fait de pertes

importantes de fluide de forage (perte d'injection et donc absence de remontée de

cuttings sur la majeure partie des forages).

> En téte, un limon marron (couche 1) reconnu comme suit :

Couche 1 : Limon

Sondages

SD1

SD2

SD3

SD4

SD5

Epaisseurs (m)

2,70

3,20

3,40

3,00

3,10

> puis, une argile rougeatre a silex observée jusqu'aux profondeurs suivantes :

Couche 2 : Argile

Sondages SD1 SD2 SD3 SD4 SD5
Profondeur du toit (m) 2,70 3,20 3,40 3,00 3,10
Profondeur du mur (m) 6,90 9,60 7,60 7,40 7,40

Epaisseur (m) 4,20 6,40 4,20 4,40 4,30

> enfin, une craie blanche a silex reconnue sur les épaisseurs suivantes :

Couche 3 : Craie

Sondages SD1 SD2 SD3 SD4 SD5
Profondeur du toit (m) 6,90 9,60 7,60 7,40 7,40
Profondeur du mur (m)* 29,97 25,10 24,00 24,00 24,01
Epaisseur (m)** 23,07 15,50 16,40 16,60 16,61

*: fin du sondage ** : épaisseur totale ou partielle
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LEVEE D'INDICE DE CAVITE SOUTERRAINE
Investigation par forages

Indices de cavités souterraines 57 et 29bis
COMMUNE DE TOTES

29bis

0103 0103

Forage W ¥
.71 Projet de construction (1613 soit environ 210m?)
x Indice levé

. Ex-effondrement

@ ruits

Figure 7 : Implantation schématique des forages
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4.2 - HYDROGEOLOGIE

Les forages étant réalisés a l'aide d'une boue de forage, nous n'avons pas mis en

évidence de nappe dans les différents horizons précités.

Cependant, on peut s'attendre a trouver une nappe de stagnation parasite et
temporaire au sein de la couche 1 a la faveur d'épisodes pluvieux significatifs et/ou en
période hivernale. Il existe également des circulations erratiques dans les formations
argilo-sableuses a silex a la faveur de veines sableuses ou de la charge en silex. Enfin,
le substratum crayeux sous-jacent correspond a l'aquifére principal avec des

circulations dans les zones de fractures.

De maniere générale, on retiendra que des circulations erratiques et intermittentes
sont toujours possibles dans toutes les couches et au niveau des interfaces, ces
circulations étant fortement conditionnées par la pluviométrie, et par I'état des

conduites enterrées environnantes en contexte urbanisé.

4.3 - RESULTATS DES SONDAGES DESTRUCTIFS

= (Calage des enregistrements :

L'identification des zones décomprimées ou des vides se fait grace a la confrontation
de paramétres. Ces confrontations sont réalisées sur chaque forage (méthode ECL,
matériel LUTZ, voir courbe rouge sur les diagraphies en annexe) lorsque le foreur note
une augmentation anormale de la vitesse d’avancement et/ou en fin de forage

(étalonnage a vide).

Cependant, nous pouvons donner les repéres suivants :

- Pour la vitesse d'avancement :

via < 300 m/h : terrain compact,
300 m/h < via < 625 m/h : terrain tendre a lache,
625 m/h < via < 940 m/h : terrain lache a décomprimé,

via > 940 m/h : zone de remplissage partiel a vide franc.
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- Pour la pression de retenue :

Un capteur réagit lorsque le poids de I'outil taillant et du train de tiges dépassent la
capacité portante du sol situé sous la pointe de I'outil (I'ensemble est alors retenu par
la machine). Ce parametre permet de mettre en évidence des zones d'anomalies tres
significatives. Si le signal est proche de I'étalonnage, il s'agit de vide franc, si le
capteur se déclenche au-dela de 50% de la valeur d'étalonnage, on peut considérer
qu'il s'agit de remplissage partiel (matériaux éboulés et/ou effondrés, entrecoupés de

petits vides).

» Présentation des résultats :

(Les coupes sont consultables en annexe)
Compte tenu des résultats obtenus, il apparait que :
> Les limons marrons de la couche 1 sont globalement compacts a laches;
> Les argiles rougeatres a silex de la couche 2 sont globalement trés compactes ;
> La craie sous-jacente (couche 3) se présente globalement compacte a tendre.
Cette craie peut étre tres altérée par des circulations karstiques notamment au

niveau argile/craie entre 6,9 et 9,6 m de profondeur.

> Compte tenu de ces résultats, aucune anomalie pouvant étre en lien avec la

présence d’une cavité souterraine n‘a été décelée.
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5 - CONCLUSION & RECOMMANDATIONS

Des anomalies de compacité aléatoirement dispersées peuvent étre observées au sein
des couches d‘argile a silex et de craie. Celles-ci sont a mettre en relation avec la
zone d’‘altération argile/craie ou il existe des fissures et fractures au sein du substrat

crayeux ainsi que des circulations erratiques dans les argiles a silex.

Cependant, la campagne de forages n’a révélé aucune anomalie indiquant la

présence d'une cavité souterraine, au droit des forages réalisés.

Nous proposons, en conséquence, de modifier le périmetre de sécurité tel

que cela est présenté sur la figure suivante :

- Levée du périmeétre de sécurité en arriere de la ligne de forages

réalisée.

PRECISION : Cette étude correspond a une étude de type diagnostic de vide ; celle-ci

ne se substitue donc pas une étude géotechnique visant a définir la portance du sol.
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6 - FICHE SYNTHETIQUE

Donneur d’ordre :

LC AUTOMOBILES

Intervenant :

SARL ALISE

Terrain et Rédacteur :

M LAMARRE (ALISE SARL)

M. ROPERT / M. HUBERT (foreurs CAVITEC SARL)

Relecture

M. GIOIA (ALISE SARL)

Objectifs :

Vérifier la présence ou non de galeries souterraines
issues de l'indice de cavité souterraines n°57 impactant

le projet de construction de I'entreprise LC automobiles.

Commune :

Totes

Parcelle de l'indice

Parcelle ZK75

Date(s) d’intervention :

23 et 24 novembre 2016

Résultats de l'investigation :

Aucun vide se dirigeant de l'indice n°57 vers le projet de
construction de LC AUTOMOBILES n'a été observé.

Préconisation :

Modification du périmetre de sécurité en arriere de la

ligne de forages réalisée.
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7 - ANNEXE : COUPES DES SONDAGES
REALISES
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; {Contral 1608071)
LC Automobiles
Commune de Tétes
Date début - 23/11/2016 - 12:42 Machine = $200RPVL Méthode - outil . Taillant Profondeur : 0,00 - 23,97 m
Datefin = 23(11/2016 - 13:38 Angle Tubage Diamétre : 115
1125 Forage : SDO1 EXEPF 5.31/LB2EPF576FR
Vitesse d" Pression de P ti Couple de rotation | Pression de retenue
Géologie (en m/h) poussée (en bar) (en bar) (en bar)
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; (Contrat 1608071)
LC Automobiles
Commune de Totes
Date début :© 24/11/2016 - 08:41 Machine = S200RPVL Méthode Outil . Taillant Profondeur © 0,00 - 25,10 m
Date fin . 24/11/2016 - 09:26 Angle Tubage Diamétre : 115
1125 Forage : SD02 EXEPF 5.31/LB2EPFS76FR
Vitesse d'avancement Pression de P ion d'inject Couple de rotation | Pression de retenue
(en m/h) poussée (en bar) (en bar) {en bar)
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: {Contral 1608071)
LC Automobiles
Commune de Tétes

Date début - 24/11/2016 - 09:42 Machine = $200RPVL Méthode - Outi : Taillant Profondeur : 0,00 - 24,00 m

Datefin = 24/111/2016 - 10:52 Angle - Tubage Diamétre : 115
1125 Forage : SD03 EXEPF 5.31/LBZEPF576FR
Pression de P Couple de rotation | Pression de retenue

poussée (en bar) (en bar) (en
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; {Contrat 1608071)
LC Automobiles
Commune de Tétes
Date début - 24/11/2016 - 13:40 Machine = S200RPVL Méthode - Outil . Taillant Profondeur : 0,00 - 24,01 m
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1 - PREAMBULE DE L'ETUDE
1.1 - CONTEXTE

Le Bureau d’Etudes ALISE Environnement a été missionné par |'entreprise LABEL
GAMME afin de gérer plusieurs indices de cavités souterraines (ICS 57 et 29Bis)

impactant leur propriété.

L'indice n°57 correspond a un ancien effondrement d’origine indéterminée.
L'indice 29Bis correspond a un puits de marnieére découvert lors d’'une précédente
étude (Cf. Affaire : ALI/DECAP/FOR/MAIRIE/TOTES/1608034).

Des investigations par forages ont donc été entreprises afin de vérifier la présence ou
non de galeries souterraines, provenant de ces indices, susceptibles d’'impacter les

batiments.

1.2 - LE CONTEXTE DES MARNIERES

Comme la plupart des communes situées sur les plateaux crayeux normands, la
commune de TOtes est concernée par la problématique des cavités souterraines.
Celles-ci se rencontrent dans la formation crayeuse constituant la base du plateau.

Elles peuvent étre d’origine naturelle ou anthropique (voir Figure 1).

Les cavités naturelles sont formées par l'action de I'eau circulant dans les fissures
de la craie. Cette eau chargée en acide carbonique dissout le calcaire et agrandit les
fissures jusqu’a former de véritables cavités pouvant communiquer entre elles et
constituer un réseau karstique. Ces cavités, de tailles et de formes trés diverses, se
situent en général dans la partie active du réseau karstique c’est a dire dans la nappe

phréatique.

Au-dessus de la nappe, le réseau karstique n’‘est a priori plus actif, les cavités
naturelles étant toutes plus ou moins remplies de matériaux divers (argile, sable,
silex, limon) provenant de l'infiltration des eaux de surface a travers les terrains

superficiels recouvrant la craie. Ces eaux de surface cheminent préférentiellement par
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I'intermédiaire de poches de sable disséminées dans la formation argileuse, apres
avoir été récupérées en surface par des points d’infiltration : effondrements ou
affaissements, localement appelés bétoires. A chaque période de précipitations, les
remplissages des conduits karstiques fossiles sont remis en mouvement par 'apport
de nouveaux matériaux provenant de la surface. Les bétoires sont alors fonctionnelles

mais de nouveaux matériaux comblent les vides au fur et a mesure.

Les cavités artificielles ont été creusées par I'homme, principalement afin d’utiliser
la craie pour l'amendement des champs. L’appellation locale de la craie (marne)
explique le nom donné aux exploitations : les marniéeres. Celles-ci ont été ouvertes en

majorité aux XVIIIeme et XIXeme siecles.

Sur le plateau, on accéde a la marniére par un puits d’accés vertical, creusé
manuellement. Ce puits traverse les formations superficielles et une certaine
épaisseur de craie, afin d’assurer la solidité du toit de I'exploitation. A partir du puits,
des chambres sont creusées, prenant des formes et des tailles diverses suivant les
terrains rencontrés et le mode de travail de I'exploitant. D’autres matériaux tels que

I'argile, le silex, voire parfois le sable, étaient également extraits en souterrain.

L'évolution dans le temps de ces cavités souterraines peut étre a l'origine de
désordres de surface, pouvant remettre en cause la stabilité d'infrastructures et de
batiments et ainsi mettre en danger des vies. Les effondrements et affaissements de
tailles diverses survenant périodiguement (en général apreés de fortes pluies), sont les

manifestations visibles de ces cavités.

Figure 1 : Coupe géologique schématique montrant une exploitation
souterraine de matériaux et une « bétoire »
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1.3 - OBJECTIFS

L'objectif est de vérifier s’il existe ou non du vide qui pourrait étre en lien avec les
indices de cavités souterraines. Cette investigation permettra de lever le risque
« cavité » en cas d’absence d’anomalie et de modifier les périmétres de sécurité des

indices en question.
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2 - SITUATION GEOGRAPHIQUE

La commune de Toétes se situe en Seine-Maritime, sur le plateau crayeux (cf. Figure 2

ci-dessous).

Le plan de localisation de l'indice et de son périmetre de sécurité aprés décapage et

une campagne de forage est présenté a la figure n°3. Ces travaux ont été réalisés lors

d'une précédente étude pour le compte de la commune de Totes.
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Figure 2 : Localisation du site d'étude
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LEVEE D'INDICE DE CAVITE SOUTERRAINE

Périmeétres de sécurité des indices 29 et 57 aprés

investigations par décapage et forages
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Figure 3 : Périmétre de sécurité avant investigation par décapage et forages pour

LABEL GAMME
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3 - CARACTERISTIQUES GEOLOGIQUES
ET HYDROGEOLOGIQUES

3.1 - CARACTERISTIQUES GEOLOGIQUES

La commune de ToOtes est localisée sur le plateau crayeux, composante du bassin
parisien.

A la lecture des cartes géologiques, les formations géologiques se trouvant sur cette
commune depuis la profondeur vers la surface sont les suivantes :

- des craies du Crétacé Supérieur (C) ;
- des formations a silex : Argile a silex (RS) ;

Les limons (LP). dont I'épaisseur varie de quelques décimeétres a plusieurs

metres.
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Figure 4 : Extrait issu de la carte géologique
(Source : Carte géologique n°76 d’Yvetot a 1/50.000 - BRGM)
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3.2 - CARACTERISTIQUES HYDROGEOLOGIQUES

Compte tenu de la suite lithologique décrite ci-dessus, il peut exister :

* Une nappe perchée au sein des limons (nappe parasite de stagnation),
*= Une nappe en écoulement de versant dans les formations colluvionnées,
= Des circulations d’eau erratiques a la faveur de passées sableuses dans les

formations résiduelles a silex.

Par ailleurs, précisons que la craie en présence est le berceau de la principale nappe
de la région. L'aquifere en question est une formation fissurée et karstifiée. Le réseau
de fracturation de la craie est connu pour étre plus dense dans les thalwegs et en

bordure de plateau. Cette fracturation conditionne la perméabilité.

UL FITIT

-

erfrimont X2

: Extrait issu de I’Atlas hydrogéologique de Seine-Maritime

(0]

Figur

L'atlas hydrogéologique indique que l'altimétrie de la nappe de la craie est située vers

130m NGF, soit a environ 20m sous le niveau du site d'étude.
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Archive associée : AS-E

3.3 - ALEA LIE AUX REMONTEES DE NAPPE

Site d’étude

. x3
o e . «3]

5.

S

Aléa trés faible & inexistant
Aléatres fable

Aléa faible

Alea rmoyen

Aléa fort

Aléa trés éleve, nappe affleurante:

Figure 6 : Carte du risque de remontée de nappe

Un portail internet (www.inondationsnappes.fr) renseigne sur la sensibilité au

phénomeéne de remontées de nappes (crues, inondations, ruissellements...).

Dans ce contexte, la parcelle concernée est répertoriée en zone d’aléa tres faible.
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4 - RESULTATS DES INVESTIGATIONS

13 forages destructifs ont été réalisés au total, a l'aide d'une foreuse de type
SEDIDRILL S200RPVL au taillant @115mm, ils sont notés SDA a SDM. Les 6 forages
prévus initialement ont été implantés en herse entre les indices et les batiments avec

une interdistance de 2m les uns des autres.

7 contre forages ont été nécessaires, compte tenu des résultats obtenus sur I'un des 6
premiers forages. Ils ont été implantés entre 1,80m et 2,50m les uns par rapport aux
autres. Tous les forages ont été descendus a 15m a partir du toit de la craie, soit a

des profondeurs comprises entre 24 et 28,50m.

SDA a révélé la présence d’'une anomalie, il a donc fait I'objet de 4 contre forages,
parmi lesquels SDG a lui aussi démontré une anomalie et donc généré 3 nouveaux

contre forages.
Les investigations par forages ont eu lieu du 7 au 13 septembre 2016.
L'implantation des forages est présentée a la Figure 7.

Nous avons procédé a l'enregistrement de 4 parametres de forage a l'aide d’un
systeme d’enregistrement de type LUTIN de marque LUTZ. Les parameétres

enregistrés sont les suivants :

e Vitesse d’avancement (m/h),
e Pression de poussée (bar),

e Couple de rotation (bar),

e Pression d'injection (bar),

e Pression de retenue (bar).
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5 - PRESENTATION DES RESULTATS

5.1 - CARACTERISTIQUE GEOLOGIQUES

La lithologie révélée par les sondages est synthétisée ci-aprées, par type de formation.

On gardera a l'esprit que ces coupes sont données a titre indicatif, la méthode de

foration utilisée de type destructive a la boue ne permettant pas de définir des

profondeurs précises, ni des lithologies rigoureuses.

D’autre part, la réalisation de forages en contexte d’anomalie et du substratum

crayeux rendent encore plus difficile

I'analyse des cuttings du fait de pertes

importantes de fluide de forage (perte d'injection et donc absence de remontée de

cuttings sur la majeure partie des forages).

> En téte, un limon marron (couche 1) reconnu comme suit :

Couche 1 : Limon

Sondages SDA SDB SDC SDD2 SDE SDF
Epaisseurs (m) 3,00 3,20 3,20 3,40 2,80 2,80
Sondages SDG SDH SDI SDJ SDK SDL
Epaisseurs (m) 3,40 3,50 2,50 3,00 2,90 3,20
Sondages SDM
Epaisseurs (m) 3,20

> puis, une argile rougeatre a silex observée jusqu'aux profondeurs suivantes :

Couche 2 : Argile

Sondages SDA SDB SDC SDD2 SDE SDF
Profondeur du toit (m) 3,00 3,20 3,20 3,40 2,80 2,80
Profondeur du mur (m) 12,00 9,10 9,50 8,20 9,40 8,50

Epaisseur (m) 9,00 5,90 6,30 4,80 6,60 5,70

Sondages SDG SDH SDI SD]J SDK SDL
Profondeur du toit (m) 3,40 3,50 2,50 3,00 2,90 3,20
Profondeur du mur (m) 12,50 13,80 10,40 11,80 10,00 11,70

Epaisseur (m) 9,10 10,30 7,90 8,80 7,10 8,50

Sondages SDM
Profondeur du toit (m) 3,20
Profondeur du mur (m) 9,70

Epaisseur (m) 6,50
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> enfin, une craie blanche a silex reconnue sur les épaisseurs suivantes :

Couche 3 : Craie

Sondages SDA SDB SDC SDD2 SDE SDF
Profondeur du toit (m) 12,00 9,10 9,50 8,20 9,40 8,50
Profondeur du mur (m)* 28,50 24,02 25,51 23,98 25,49 24,00
Epaisseur (m)** 16,50 14,92 16,01 15,78 16,09 15,50
Sondages SDG SDH SDI SD]J SDK SDL
Profondeur du toit (m) 12,50 13,80 10,40 11,80 10,00 11,70
Profondeur du mur (m)* 28,49 28,53 26,97 27,04 27,11 27,01
Epaisseur (m)** 15,99 14,73 16,57 15,24 17,11 15,31
Sondages SDM
Profondeur du toit (m) 9,70 Remplissage
Profondeur du mur (m)* 27,01 partiel
Epaisseur (m)** 17,31
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LEVEE D'INDICE DE CAVITE SOUTERRAINE

Investigation par forages

Indices de cavités souterraines 57 et 29bis
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Figure 7 : Implantation schématique des forages
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5.2 - HYDROGEOLOGIE

Les forages étant réalisés a l'aide d'une boue de forage, nous n'avons pas mis en

évidence de nappe dans les différents horizons précités.

Cependant, on peut s'attendre a trouver une nappe de stagnation parasite et
temporaire au sein de la couche 1 a la faveur d'épisodes pluvieux significatifs et/ou en
période hivernale. Il existe également des circulations erratiques dans les formations
argilo-sableuses a silex a la faveur de veines sableuses ou de la charge en silex. Enfin,
le substratum crayeux sous-jacent correspond a l'aquifere principal avec des

circulations dans les zones de fractures.

De maniere générale, on retiendra que des circulations erratiques et intermittentes
sont toujours possibles dans toutes les couches et au niveau des interfaces, ces
circulations étant fortement conditionnées par la pluviométrie, et par I'état des

conduites enterrées environnantes en contexte urbanisé.

5.3 - RESULTATS DES SONDAGES DESTRUCTIFS

= (Calage des enregistrements :

L'identification des zones décomprimées ou des vides se fait grace a la confrontation
de parameétres. Ces confrontations sont réalisées sur chaque forage (méthode ECL,
matériel LUTZ, voir courbe rouge sur les diagraphies en annexe) lorsque le foreur note
une augmentation anormale de la vitesse d’avancement et/ou en fin de forage

(étalonnage a vide).

Cependant, nous pouvons donner les repéres suivants :

- Pour la vitesse d'avancement :

via < 300 m/h : terrain compact,
300 m/h < via < 625 m/h : terrain tendre a lache,
625 m/h < via < 940 m/h : terrain lache a décomprimé,

via > 940 m/h : zone de remplissage partiel a vide franc.
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- Pour la pression de retenue :

Un capteur réagit lorsque le poids de I'outil taillant et du train de tiges dépassent la
capacité portante du sol situé sous la pointe de I'outil (I'ensemble est alors retenu par
la machine). Ce parametre permet de mettre en évidence des zones d'anomalies tres
significatives. Si le signal est proche de I'étalonnage, il s'agit de vide franc, si le
capteur se déclenche au-dela de 50% de la valeur d'étalonnage, on peut considérer
qu'il s'agit de remplissage partiel (matériaux éboulés et/ou effondrés, entrecoupés de

petits vides).

= Présentation des résultats :

(Les coupes sont consultables en annexe)

Compte tenu des résultats obtenus, il apparait que :

> Les limons marrons de la couche 1 sont globalement compacts cependant ils

peuvent étre plus tendres sur certains passages;

> Les argiles rougeatres a silex de la couche 2 sont globalement trés compactes ;

> La craie sous-jacente (couche 3) se présente globalement compacte. Cette craie
est tres altérée a la limite argile/craie. Elle est d'ailleurs plutot tendre a lache
dans cette zone. Ceci peut notamment étre expliqué par la présence fréquente

de circulations karstiques au niveau de la jonction argile/craie.

A la lecture des diagraphies, nous notons la présence d’anomalie sur les forages SDA
et SDG :

- Le sondage SDA présente une craie fortement fracturée entre 20.5 et 26.80m
de profondeur. Il n‘est pas nécessaire de réaliser des investigations complémentaires
en arriere de SDA.

- Le sondage SDG, apres une zone d’altération argile/craie trés lache, présente
une zone de remplissage partiel (pas de vide) située entre 18 et 26.8m, avec un
passage particulierement marquée entre 21 et 23.5m (quelques vides de l'ordre du

décimetre).
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Les 3 contre forages qui ont dii étre implantés en arriéere de SDG n’ont pas
révélé la présence de vide ou d’anomalie pouvant étre en lien avec Ia

présence d'une cavité souterraine.
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6 - CONCLUSION & RECOMMANDATIONS

La campagne de forages n’‘a pas révélé la présence de galeries souterraines au droit
des forages se dirigeant depuis les indices 29Bis et 57 vers les batiments de LABEL
GAMME.

En conséquence, nous proposons de modifier le périmetre de sécurité tel que cela

est présenté sur la figure 9.

Nous conseillons, par ailleurs, vivement de ne pas procéder a la gestion des eaux
pluviales (type infiltration...) au droit des forages réalisés qui présentaient des
anomalies et d’engager une étude géotechnique spécifique en cas de construction

notamment afin d’adapter un mode de fondation adapté a cette situation.

Des anomalies de compacité aléatoirement dispersées peuvent étre observées au sein
des couches d’argile a silex et de craie. Celles-ci sont a mettre en relation avec la
zone d‘altération argile/craie ou il existe des fissures et fractures au sein du substrat

crayeux ainsi que des circulations erratiques dans les argiles a silex.

PRECISION : Cette étude correspond a une étude de type diagnostic de vide ; celle-ci

ne se substitue donc pas une étude géotechnique visant a définir la portance du sol.
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7 - FICHE SYNTHETIQUE

Donneur d’ordre :

LABEL GAMME

Intervenant :

SARL ALISE

Terrain et Rédacteur :

M LAMARRE (ALISE SARL)

M. ROPERT / M. HUBERT (foreurs CAVITEC SARL)

Relecture

M. GIOIA (ALISE SARL)

Objectifs :

Vérifier la présence ou non de galeries souterraines
issues des indices de cavités souterraines (n°29Bis et 57)
impactant les batiments appartenant a I'entreprise LABEL
GAMME.

Commune :

Totes

Parcelle de l'indice

Parcelle ZK75

Date(s) d’intervention :

7 au 13 septembre 2016

Résultats de l'investigation :

Aucun vide n‘a été observé au droit des forages se
dirigeant depuis les indices 29Bis et 57 vers les batiments
de LABEL GAMME.

Préconisation :

Modification du périmetre de sécurité en arriere des

forages réalisés.
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8 - ANNEXE : COUPES DES SONDAGES
REALISES
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(Contrat 1608048)
LABEL GAMME
COMMUNE DE TOTES
Date début : 08/09/2016 - 11:09 Machine : S200RPVL Méthode : Outil . Taillant Profondeur : 0,00 - 28,50 m
Date fin : 08/09/2016 - 12:19 Angle Tubage Diametre : 115
1125 Forage : SDA EXEPF 5.31/LB2EPF576FR
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(Contrat 1608048)
LABEL GAMME
COMMUNE DE TOTES
Date début : 08/09/2016 - 09:47 Machine : S200RPVL Méthode : Outil : Taillant Profondeur : 0,00 - 24,02 m
Date fin : 08/09/2016 - 10:49 Angle Tubage Diametre : 115
1125 Forage : SDB EXEPF 5.31/LB2EPF576FR
-
_§ Vitesse d'avancement Pression de Pression d'injection | Couple de rotation | Pression de retenue
5_ Géologie (en m/h) poussée (en bar) (en bar) (en bar) (en bar)
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(Contrat 1608048)
LABEL GAMME
COMMUNE DE TOTES
Date début : 08/09/2016 - 08:37 Machine : S200RPVL Méthode : Outil . Taillant Profondeur : 0,00 - 25,51 m
Date fin : 08/09/2016 - 09:25 Angle Tubage Diametre : 115
1125 Forage - SDC EXEPF 5.31/LB2EPF576FR
5
8 Vitesse d'avancement Pression de Pression d'injection | Couple de rotation | Pression de retenue
5_ Géologie (en m/h) poussée (en bar) (en bar) (en bar) (en bar)
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(Contrat 1608048)

LABEL GAMME
COMMUNE DE TOTES
Date début : 07/09/2016 - 15:29 Machine : S200RPVL Méthode : Outil . Taillant Profondeur : 0,00 - 23,98 m
Date fin : 07/09/2016 - 16:32 Angle Tubage Diametre : 115
1125 Forage : SDD2 EXEPF 5.31/LB2EPF576FR
5
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2
o 0 750 1500, O 60 120, O 10 200 O 90 180, O 40 80
0
ji 1 1 1 1 1
= i g B
£
e 2 2 2 2
3| 3 3 3 | ra—
-_ - -
4 4 4 44—
- | B ——
|« R - ; s e
L
6| [ | ° ° 0 T
7] - ™ ® & 7 7 7 7
| RS | ——
o (R © . 8l —
‘ 3
9 9 9 9
of || l -
10 | { 10 10 10 10
1 1 11 1 —
1 J : |
12 | ‘ 12 12 12 12 ___i
13 13 13 13 13
1 e =
143 I ‘ 14 14 14 ? 15, =
I K=
15 15 15 15
15 l l e
16 16 16 16 16
17 | { 17 17 17 17
18 l N 18 18 = 18 18, E
i g
19| ] 19 19 19 19— 5
- , 20 20 20 20 :
i <
21 21 21 21 g — »
Jr— 1 5
23] \ 22 22 22 22 2
&
| =
23| ‘ 23 23 23 23 j g
1 ) 2
, = [§

Gestion des risques liés aux cavités souterraines - Commune de Totes

ALI/FOR/LABEL GAMME/TOTES/1608048
explor-e - contact@explor-e.fr - Tél : 02 35 95 14 85

Indice n° 76700-029

MAIJ le 01/09/2024

Editon du : 22/12/2024

23

Page 155/ 164



(Contrat 1608048)
LABEL GAMME
COMMUNE DE TOTES
Date début : 07/09/2016 - 10:02 Machine : S200RPVL Méthode : Outil . Taillant Profondeur : 0,00 - 25,49 m
Date fin : 07/09/2016 - 11:10 Angle Tubage Diametre : 115
1125 Forage : SDE EXEPF 5.31/LB2EPF576FR
-
é Vitesse d'avancement Pression de Pression d'injection | Couple de rotation | Pression de retenue
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(Contrat 1608048)
LABEL GAMME
COMMUNE DE TOTES
Date début : 07/09/2016 - 08:41 Machine : S200RPVL Méthode : Outil . Taillant Profondeur : 0,00 - 24,00 m
Date fin : 07/09/2016 - 09:36 Angle Tubage Diametre : 115
1125 Forage : SDF EXEPF 5.31/LB2EPF576FR
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(Contrat 1608048)
LABEL GAMME
COMMUNE DE TOTES
Date début : 09/09/2016 - 10:07 Machine : S200RPVL Méthode : Outil : Taillant Profondeur : 0,00 - 28,49 m
Date fin : 09/09/2016 - 10:54 Angle Tubage Diametre : 115
1125 Forage : SDG EXEPF 5.31/LB2EPF576FR
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5_ Géologie (en m/h) poussée (en bar) (en bar) (en bar) (en bar)
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(Contrat 1608048)
LABEL GAMME
COMMUNE DE TOTES
Date début : 12/09/2016 - 08:55 Machine : S200RPVL Méthode : Outil . Taillant Profondeur : 0,00 - 28,53 m
Date fin : 12/09/2016 - 10:32 Angle Tubage Diametre : 115
1125 Forage : SDH EXEPF 5.31/LB2EPF576FR
5
8 Vitesse d'avancement Pression de Pression d'injection | Couple de rotation | Pression de retenue
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(Contrat 1608048)
LABEL GAMME
COMMUNE DE TOTES
Date début : 12/09/2016 - 10:54 Machine : S200RPVL Méthode : Outil . Taillant Profondeur : 0,00 - 26,97 m
Date fin © 12/09/2016 - 11:49 Angle Tubage Diametre : 115
1125 Forage : SDI EXEPF 5.31/LB2EPF576FR
5
8 Vitesse d'avancement Pression de Pression d'injection | Couple de rotation | Pression de retenue
5_ Géologie (en m/h) poussée (en bar) (en bar) (en bar) (en bar)
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(Contrat 1608048)
LABEL GAMME
COMMUNE DE TOTES
Date début : 08/09/2016 - 15:01 Machine : S200RPVL Méthode : Outil . Taillant Profondeur : 0,00 - 27,04 m
Date fin : 08/09/2016 - 16:12 Angle Tubage Diametre : 115
1125 Forage : SDJ EXEPF 5.31/LB2EPF576FR
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(Contrat 1608048)
LABEL GAMME
COMMUNE DE TOTES
Date début : 13/09/2016 - 09:45 Machine : S200RPVL Méthode : Outil . Taillant Profondeur : 0,00 - 27,11 m
Date fin : 13/09/2016 - 10:51 Angle Tubage Diametre : 115
1125 Forage : SDK EXEPF 5.31/LB2EPF576FR
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(Contrat 1608048)
LABEL GAMME
COMMUNE DE TOTES
Date début : 13/09/2016 - 12:55 Machine : S200RPVL Méthode : Outil . Taillant Profondeur : 0,00 - 27,01 m
Date fin © 13/09/2016 - 14:17 Angle Tubage Diametre : 115
1125 Forage : SDL EXEPF 5.31/LB2EPF576FR
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5_ Géologie (en m/h) poussée (en bar) (en bar) (en bar) (en bar)
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(Contrat 1608048)
LABEL GAMME
COMMUNE DE TOTES
Date début : 13/09/2016 - 14:40 Machine : S200RPVL Méthode : Outil . Taillant Profondeur : 0,00 - 27,01 m
Date fin © 13/09/2016 - 16:10 Angle Tubage Diametre : 115
1125 Forage : SDM EXEPF 5.31/LB2EPF576FR
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