
Origine probable de l'indice

Autre (route, chemin...) :

x : 1 560 524

y : 9 184 958

Précision : +/- 1m

Repères locaux

Orig. report carto :

Type de Report : Ponctuel

Indice n° : 76085-154

CoordonnéesLocalisation

Indice levé

Commune : Bertreville-Saint-Ouen

Département : 76 - Seine-Maritime

Hameau/Lieu-dit :

Système : RFG93-CC50

Archives (Cf. fiche(s) détaillée(s) page(s) suivante(s))

Témoignages

Photo aérienne

Observations

Terrain

Effondrement

Affaissement-dépression

Zone remblayée

Puits

Entrée à flanc de coteaux (cavage)

Arbre isolé

Autre :

Aucun

Géométrie :

Circulaire

Quelconque

Diamètre (m)  #

Longueur min (m)  # Longueur max (m)  #

Profondeur max (m)  #

Récentes || Auteur: Céréma | Réf.: Rapport 22RR0023 et 2022-008438 |  | Date: 03-06/2022 | 

Récentes || Auteur: Courrier Cauchois | Réf.: Article de presse |  | Date: 12/08/2011 | 

Source(s) de l'information Nouvel indice / RICS initial :Ingetec / 3127 / décembre 2005

Geomorphologique :

Contexte

Type

Carrière souterraine

Carrière à ciel ouvert

Carrière type inconnu

Karstique (Naturel)

Indéterminé

Puits à eau

Commentaires

Explor-e 2024 : a priori indice traité (dixit rapport Céréma) mais rapport 

Hydrogéotechnique non retrouvé

Matière extraite

Pierre de tailleMarne

Cailloux

Sable

Argile
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Indice 76085-154 / Détail document d'archives récentes

Autre information :

Référence : Rapport 22RR0023 et 2022-008438

Date : 03-06/2022

Origine du document

Informations extraites

Plan de localisation :
Elements de localisation

Lieu-dit :

RN27 - Bertreville-Saint-Ouen - ICS 76085-154 - Sondages destructifs de reconnaissance de l'effondrement // 

Effondrement initial 5m de diamètre pour 1m de profondeur //  Sondages destructifs côté RN27 par Céréma + 

côté RD927 par Hydrogéotechnique pour le département

Remarques

Auteur : Céréma

Echelle : 

Plan d'extension : Echelle : 
Elements de 

dimensionnement 

Indice 76085-154 / Détail document d'archives récentes

Autre information :

Référence : Article de presse

Date : 12/08/2011

Origine du document

Informations extraites

Plan de localisation :
Elements de localisation

Lieu-dit :

Remarques

Auteur : Courrier Cauchois

Echelle : 

Plan d'extension : Echelle : 
Elements de 

dimensionnement 

Céréma le 09/03/2022

Effondrement de 5m de diamètre et 1m de profondeur survenu sur la RD927 et le merlon la séparant de la RN27, rempli d'eau. Sondages 

destructifs effectués sur la RD927 par le bureau d'études Hydrogéotechnique permettant de retrouver une marnière entre 10 et 12m de 

profondeur.  Les vides ont été neutralisés au droit de la RD927 par injection de coulis. L'effondrement n'a pas été comblé // La DIRNO a 

fait appel au Céréma pour réaliser des sondages destructifs du côte de la RN27. Quelques sondages complémentaires à ceux 

d'Hydrogéotechnique ont été effectués du côté de la RD927 et sous le merlon séparant la RD927 et la RN27 (sondages inclinés). Les 

sondages ont mis en évidence un vide â côte de l'effondrement et quelques terrains décomprimés notamment sur la bande d'arrêt 

d'urgence (BAU) : Des sondages complémentaires sont préconisés autour des (Sondages) S023 et S029

Céréma le 10/06/2022

Suite è la première campagne de sondages destructifs réalisée du côte de La RN27 des sondages complémentaires ont été préconisés. //  5 

sondages destructifs complémentaires ont été effectues les 7 et 8 juin 2022 Les coupes de sondages n’ont pas mis en évidence d'anomalies 

en lien avec des terrains décomprimés ou des vides. // Les vides et les terrains décomprimés rencontrés lors des précédentes 

investigations sont donc circonscrits. L'alea mouvement de terrain en lien avec cet indice est faible par la présence de potentiels vides 

et/ou terrains décomprimés sous le merlon (pas accessible avec la sondeuse). Une survenance du terrain est recommandée pour prévenir 

et signaler la survenue potentielle d'un affaissement ou d'un effondrement au droit des investigations réalisées.

Commentaire
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Origine probable de l'indice

Autre (route, chemin...) :

x : 1 559 986

y : 9 180 580

Précision :

Repères locaux

Orig. report carto : Orthophoto

Type de Report : Ponctuel

Indice n° : 76085-155

CoordonnéesLocalisation

Indice observé sur le terrain

Commune : Bertreville-Saint-Ouen

Département : 76 - Seine-Maritime

Hameau/Lieu-dit :

Système :

Archives (Cf. fiche(s) détaillée(s) page(s) suivante(s))

Témoignages

Photo aérienne

Observations

Explor-e : indice observé sur le terrain par explor-e le 09/06/2024 dans le cadre d'un programme de 

reconnaissance par sondages destructifs réalisé sur la parcelle voisine // Indice localisé chez Mme Lefebvre, 6 

route de la Touffe à Quin

Terrain

Effondrement

Affaissement-dépression

Zone remblayée

Puits

Entrée à flanc de coteaux (cavage)

Arbre isolé

Autre :

Aucun

Géométrie :

Circulaire

Quelconque

Diamètre (m)  # 1,2

Longueur min (m)  # Longueur max (m)  #

Profondeur max (m)  # 0,6

Récentes || Réf.: 76085-09-01 | 

Source(s) de l'information Nouvel indice / RICS initial :Ingetec / 3127 / décembre 2005

Geomorphologique :

Contexte

Type

Carrière souterraine

Carrière à ciel ouvert

Carrière type inconnu

Karstique (Naturel)

Indéterminé

Puits à eau

Commentaires

Explor-e 2024 : périmètre de sécurité adapté suite à investigations en 

bordure de l'ICS086 (parcelle napoléonienne)

Matière extraite

Pierre de tailleMarne

Cailloux

Sable

Argile
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Indice 76085-155 / Détail document d'archives récentes

Autre information :

Référence : 76085-09-01

Date : 2023

Origine du document

Informations extraites

Plan de localisation :
Elements de localisation

Lieu-dit :

Adaptation par sondages des périmètres de sécurité des indices de cavité 11,12 et 86 au niveau d'un projet 

d'aménagement foncier.

Remarques

Auteur : explor-e

Echelle : 

Plan d'extension : Echelle : 
Elements de 

dimensionnement 
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  Ingénierie Services 

 Commune de Bertreville-Saint-Ouen 
Gestion des risques liés aux cavités souterraines 

 Adaptation par sondages des périmètres de sécurité des indices de 
cavité 11, 12 et 86 au niveau d'un projet d'aménagement foncier 
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Solutions risques naturels hydrogéologie et environnement 
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Ingénierie Services  

Commune de Bertreville-Saint-Ouen - Gestion des risques liés aux cavités souterraines 

Adaptation par sondages des périmètres de sécurité des indices de cavité 11, 12 et 86 au niveau d'un projet 
d'aménagement foncier 

 

 
76085-09-01 - Version A du 4 juillet 2023  S1 
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1 
 

Contexte et objectifs de la mission 

La présente étude concerne la commune du Bretteville-Saint-Ouen (76) et plus précisément la parcelle cadastrée 
sous la référence 0B 438. 

On se référera aux schémas ci-dessous et pages-suivantes : 

Schéma 1 : Localisation de la zone d’étude  
Report sur fond scan 25 IGN © 
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Schéma 2 : Localisation de la propriété du maitre d’ouvrage 
Report sur fond BD Ortho et BD Parcellaire – IGN © 2022 

 

Le terrain est actuellement impacté par un ensemble de périmètres de risque en relation avec des indices de 
cavité souterraine. 

On distinguera d’une part les indices 11 et 12 définis et localisés dans le cadre de l’inventaire communal de 
1995, confirmés par un témoignage.  

✓ L’indice 11 prend la forme d’un effondrement franc de 4m de diamètre pour 5m de profondeur, sous 
le poteau de clôture face à la bergerie en relation potentielle avec une marnière, visible sur le terrain 
en 2005. 

✓ L’indice 12 correspondrait à une seconde marnière comblée, mais non visible sur le terrain. 

D’autre part l’indice parcellaire 76085-086 qui correspond à une parcelle napoléonienne. 

Une parcelle napoléonienne, est un polygone reprenant les limites du parcellaire en cours au XIX et début XXe 
siècle, parcelle sur laquelle a été enregistrée une déclaration d’ouverture de carrière.  

En l’absence d’éléments permettant de localiser cette carrière, et conformément à la doctrine départementale 
relative à la gestion des risques liés aux cavités souterraines, c’est tout l’ensemble parcellaire qui est assimilé 
à l’indice, associé à un périmètre de sécurité de 60m de rayon.  

On se référera à l’extrait de l’inventaire de cavité-page-suivante. 
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Schéma 3 :  Extrait de l’inventaire de 1995 localisant les indices 11 et 12 

 

Schéma 4 : Report des indices 11, 12 et 86 et leurs périmètres de sécurité associés par rapport 
au projet 
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L’objectif de la présente mission a donc consisté à mettre en œuvre un programme de reconnaissance par 
sondages destructifs profonds, conforme aux prescriptions des services de la DDTM, destiné à aménager 
localement, au droit du projet, les périmètres de sécurité des indices de cavité 11, 12 et 86. 

Le présent rapport synthétise les résultats de cette campagne de reconnaissance. 

  

Archive associée : AS-A

explor-e  -  contact@explor-e.fr  -  Tél : 02 35 95 14 85                Indice n° 76085-155             MAJ le 01/09/2024          Editon du : 20/12/2024                                      Page 10 / 183



Ingénierie Services  

Commune de Bertreville-Saint-Ouen - Gestion des risques liés aux cavités souterraines 

Adaptation par sondages des périmètres de sécurité des indices de cavité 11, 12 et 86 au niveau d'un projet 
d'aménagement foncier 

 

 
76085-09-01 - Version A du 4 juillet 2023  5 

2  
 

Méthodologie 

La vérification de l’absence de vides ou de zones décomprimées a été réalisée par la mise en œuvre de forages 
destructifs par méthode tricône dont le protocole est présenté ci-dessous. 

Le principe du tricône utilise uniquement la rotation pure pour désagréger la roche. 

Les sondages ont été réalisés à l’aide d’une sondeuse sur chenillard EMCI 4.50 (2.6T). 

 

EMCI 4.50 
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Les forages ont été réalisés en diamètre 114 mm, pour rappel le diamètre minimal à mettre en œuvre pour 
respecter les prérogatives des services de l’état est de 110mm. 

Le recours à un diamètre de sondage relativement important permet en effet de limiter les frottements du train 
de tige (60 mm) contre les parois du forage, favorisant ainsi des chutes d’outils franches au niveau d’éventuelles 
cavités. 

• La rotation pure a été privilégiée, la percussion n’étant véritablement déclenchée qu’au niveau des 
bancs les plus durs (en particulier bancs de silex) ; 

• Les pressions exercées sur l’outil, la vitesse de rotation et la pression d’injection ont été maintenues  
les plus faibles possible et constantes dans le temps afin de permettre une différenciation qualitative 
fine des formations traversées ; 

• En complément, les observations réalisées sur les échantillons remontés en surface (« cuttings ») ont 
permis l’établissement d’une coupe de terrain (log géologique) détaillée ; 

• Les paramètres de forage ont fait l’objet d’un enregistrement numérique. 

L'enregistrement des paramètres de forage consiste à mesurer et enregistrer, pendant le forage, des grandeurs 
physiques, dont les variations sont en corrélation avec les propriétés géomécaniques des terrains traversés. 

La métrologie ainsi que l’enregistrement des paramètres de forage ont été assurés par des équipements Jean-
Lutz et comprenaient les paramètres suivants : 

1. Profondeur ; 

2. Vitesse instantanée d'avancement (VIA) – figuré bleu clair ; 

3. Pression de poussée (PO) – figuré jaune ; 

4. Pression de retenue  – figuré vert 

5. Pression d’injection du fluide de forage (eau + polymère biodégradable permettant d’augmenter la 
viscosité) – figuré magenta ; 

6. Couple de rotation (CR) – figuré marron.   

  

 

     
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Pour simplifier, la recherche de vides sur les enregistrements de paramètres de forage se résume 
généralement à rechercher les zones où les paramètres de forage se rapprocheront des valeurs qu'ils 
atteindraient lors de la traversée d'un vide (vitesse d’avancement de l’ordre de 1 000 m/h / perte d’injection 
/ chute du couple de rotation…).  

Afin de confirmer les éventuels vides et faciliter l’interprétation des données enregistrées, explor-e met en 
œuvre la procédure ECL développée spécifiquement par la société Jean Lutz dans le cadre de recherche de vides. 

La procédure ECL permet de connaître, a priori, l'amplitude de chaque paramètre lorsque le forage traverse un 
vide. La présentation graphique de l’ECL met immédiatement en évidence la traversée d'un vide franc par simple 
examen des enregistrements. C'est une aide précieuse à l'interprétation facilitant la distinction entre vides francs 
et zones très décomprimées. 

La procédure ECL prend automatiquement en compte tous les facteurs qui influent, ou non, sur l'amplitude des 
paramètres lors de la traversée d'un vide : profondeur, poids des tiges, caractéristiques hydrauliques de la 
machine, qualité des parois du trou, etc. 

Après avoir foré la longueur d’une tige (dans le cas présent 1.84m) et réalésé le trou par des passages successifs, 
l’opérateur repositionne l’outil à la hauteur où il était initialement puis débloque le frein de la machine tout en 
enregistrant les paramètres comme lors de la foration initiale. 

Ce second enregistrement qui correspond donc à un enregistrement « de vide » (car réalisé dans un trou déjà 
foré) est superposé sur le graphique initial ce qui permet, en lecture directe, la comparaison entre les 
paramètres enregistrés lors de la foration et les paramètres qui auraient été enregistrés si le forage avait 
traversé un vide souterrain. 

Nous nous référerons au graphique présenté page suivante. 
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Schéma 5 : Illustration simplifiée de l’interprétation 

 

 

Foration au niveau d’une zone ne présentant ni vide, ni zone décomprimée 

 : Enregistrement de la vitesse d’avancement lors du forage ; 

 : Enregistrement de la vitesse d’avancement dans le trou déjà foré - procédure ECL  

Tracé rouge 

= 

Tracés distincts 

Foration au niveau d’une zone présentant un vide franc :  
= 

Tracés très proches, voire identiques 

 

 

  

= 1 tige 
(1.84 m) 

dans 
l’exemple 

  

 
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3  
 

Compte-rendu des investigations 

3.1 Descriptif opérationnel 

Les investigations ont eu lieu du 15 au 28 juin 2023.  

Au total, 74 sondages ont été réalisés. 

✓ 11 sondages espacés de 2.0m au maximum dans le cadre de l’adaptation des périmètres des indices 
ponctuels 11 & 12 ; 

✓ 63 sondages espacés de 3.0m au maximum dans le cadre de l’adaptation du périmètre de l’indice 
parcellaire 86 ; 

On se référera au plan de récolement présenté ci-dessous : 

Schéma 6 : Plan de récolement général des sondages réalisés 
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3.1.1 Sondages au niveau des indices 11 et 12 

Schéma 7 : Vue de détail sur les sondages réalisés au niveau des indices 11 et 12 

 

Conformément à la doctrine départementale relative à la gestion des risques liés aux cavités souterraines, les 
sondages ont pénétré d’au moins 15 m dans les formations crayeuses. 

On se référera au tableau de synthèse des profondeurs atteintes, ci-dessous : 
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Le toit de la craie est apparu assez peu échancré sur la zone d’étude. 

Schéma 8 : Profondeur du toit des formations crayeuses observées au niveau des SD01 à SD11 
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3.1.2 Sondages au niveau de l’indice 86 

Schéma 9 : Vue de détail sur les sondages réalisés au niveau de l’indice 86 
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Conformément à la doctrine départementale relative à la gestion des risques liés aux cavités souterraines, les 
sondages ont pénétré d’au moins 15 m dans les formations crayeuses. 

On se référera au tableau de synthèse des profondeurs atteintes, ci-dessous : 
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Le toit de la craie est apparu assez peu échancré sur la zone d’étude. 

Schéma 10 : Profondeur du toit des formations crayeuses observées au niveau des SD12 à SD74 
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3.2 Résultats-Interprétations 

Avertissement préliminaire 

Les sondages destructifs ne permettent qu’une description lithologique (description des formations 
géologiques) approximative par examen des cuttings (éléments de roche désagrégés sous l’effet de la foration) 
remontés à la surface, poussés par l’eau injectée au niveau de l’outil de forage. 

Compte tenu de la petite taille des éléments ainsi que de la durée de leur remontée en surface (qui va être de 
plus en plus importante avec la profondeur), les descriptions lithologiques et les profondeurs des changements 
de faciès notées sur le terrain sont généralement approximatives. Dans la mesure du possible elles sont ensuite 
recalées à partir de l’analyse des diagraphies des sondages. 

Toutefois, en cas de perte du fluide de forage (dans le cas présent eau additivée par un polymère), il ne peut 
plus y avoir de remontée de cuttings en surface ce qui implique que les coupes géologiques ne peuvent être 
extrapolées qu’à partir des enregistrements des paramètres de forage. 

La succession lithologique rencontrée est classique de la région, comprenant dans sa partie sommitale des 
formations limoneuses suivies des formations résiduelles à silex avant d’atteindre les formations crayeuses. 

3.2.1 Résultats au niveau des indices 11 &12 

✓ Formations limoneuses : Cette formation éolienne présente une faible puissance moyenne d’environ 
2.0m. 
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✓ Formations résiduelles à silex : Cette formation d’altération a une épaisseur comprise entre 3.0m et 
8.3m/TN. Au droit de racines d’altération peu développées. 

 

✓ Formations crayeuses : Le toit de ces formations a été rencontré entre 5.0 et 9.8m de profondeur. Cette 
variation est liée à l’interface irrégulière entre les formations résiduelles à silex et le substratum crayeux 
avec notamment la présence de racines d’altération.  
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Ces formations crayeuses sont apparues relativement homogènes sur l’ensemble des sondages. Les horizons 
plus tendres à altérés sont très rares, en relation avec une altération physico-chimique et des processus de 
karstification. 

✓ Synthèse : 

Aucune anomalie (vide, fontis…) liée à la présence d’une ancienne cavité souterraine d’origine 
anthropique n’a été mise en évidence lors de la réalisation de ces sondages, que ce soit au niveau 

des formations superficielles ou des formations crayeuses. 

Il n’existe aucun développement de vide ou d’anomalie souterraine depuis les indices 11 et 12 et 
en direction du projet. 

Nous nous référerons à la synthèse lithologique présentée page suivante ainsi qu’à l’annexe 1. 

Annexe 1 : Diagraphies interprétées (paramètres de forage) 
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Schéma 11 : Synthèse lithologique établie à partir des sondages destructifs profonds 
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3.2.2 Résultats au niveau de l’indice 086 

✓ Formations limoneuses : Cette formation éolienne présente une faible puissance moyenne d’environ 
2.0m. 
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✓ Formations résiduelles à silex : Cette formation d’altération a une épaisseur comprise entre 2.0m et 
12.7m/TN. Au droit de racines d’altération peu développées. 

 

✓ Formations crayeuses : Le toit de ces formations a été rencontré entre 4.0 et 14.7m de profondeur. Cette 
variation est liée à l’interface irrégulière entre les formations résiduelles à silex et le substratum crayeux 
avec notamment la présence de racines d’altération.  
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Ces formations crayeuses sont apparues relativement homogènes sur l’ensemble des sondages. Les horizons 
plus tendres à altérés sont très rares, en relation avec une altération physico-chimique et des processus de 
karstification. 

✓ Synthèse : 

Aucune anomalie (vide, fontis…) liée à la présence d’une ancienne cavité souterraine d’origine 
anthropique n’a été mise en évidence lors de la réalisation de ces sondages, que ce soit au niveau 

des formations superficielles ou des formations crayeuses. 

Aucune galerie souterraine ne se développe depuis l’indice de cavité 86 et en direction du projet, 
permettant de proposer l’adaptation locale de son périmètre de sécurité. 

Nous nous référerons à la synthèse lithologique présentée page suivante ainsi qu’à l’annexe 1. 

Annexe 2 : Diagraphies interprétées (paramètres de forage) 
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Schéma 12   : Synthèse lithologique établie à partir des sondages destructifs profonds 
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4  

 
Conclusion 

La présente étude concerne la commune du Bretteville-Saint-Ouen (76) et plus précisément la parcelle cadastrée 
sous la référence 0B 438. 

Le terrain est actuellement impacté par un ensemble de périmètres de risque en relation avec des indices de 
cavité souterraine. 

On distinguera d’une part les indices 11 et 12 définis et localisés dans le cadre de l’inventaire communal de 
1995, confirmés par un témoignage. 

✓ L’indice 11 prend la forme d’un effondrement franc de 4m de diamètre pour 5m de profondeur, sous 
le poteau de clôture face à la bergerie en relation potentielle avec une marnière, visible sur le terrain 
en 2005. 

✓ L’indice 12 correspondrait à une seconde marnière comblée, mais non visible sur le terrain. 

D’autre part l’indice parcellaire 76085-086 qui correspond à une parcelle napoléonienne. 

Une parcelle napoléonienne, est un polygone reprenant les limites du parcellaire en cours au XIX et début XXe 
siècle, parcelle sur laquelle a été enregistrée une déclaration d’ouverture de carrière.  

En l’absence d’éléments permettant de localiser cette carrière, et conformément à la doctrine départementale 
relative à la gestion des risques liés aux cavités souterraines c’est tout l’ensemble parcellaire qui est assimilé 
à l’indice, associé à un périmètre de sécurité de 60m de rayon.  

 

L’objectif de la présente mission a donc consisté à mettre en œuvre un programme de reconnaissance par 
sondages destructifs profonds, conforme aux prescriptions des services de la DDTM, destiné à aménager 
localement, au droit du projet, les périmètres de sécurité des indices de cavité 11, 12 et 86. 

Le programme de reconnaissance mis en œuvre a compris la réalisation de 74 sondages destructifs en méthode 
tricône (diamètre 114 mm) entre les indices de cavité et la parcelle du maitre d’ouvrage. 

Aucune anomalie (vide, fontis…) liée à la présence d’une ancienne cavité souterraine d’origine 
anthropique n’a été mise en évidence lors de la réalisation de ces sondages, que ce soit au niveau 

des formations superficielles ou des formations crayeuses. 

Aucune galerie souterraine ne se développe depuis les indices de cavité 11, 12 et 86 en direction 
du projet, permettant de proposer l’adaptation locale de leurs périmètres de sécurité. 
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Au regard de l’ensemble des investigations réalisées et en application de la doctrine départementale relative 
à la gestion des risques liés aux cavités souterraines, explor-e propose à la commune de Bertreville-Saint-Ouen 
et à la DDTM76 : 

✓ D’aménager localement les périmètres de sécurité associés aux indices 76085-011, 012 et 086 
conformément aux conclusions du présent rapport, sur la base du schéma page-suivante et à l’annexe 
2 ; 

✓ D’annexer aux fiches des indices le présent rapport d’investigation. 

On se référera au schéma ci-dessous ainsi qu’à l’annexe 2. 

Annexe2 : Proposition d’aménagement local des périmètres de sécurité des indices 11, 12 et 86 
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Schéma 13   : Proposition d’aménagement local des périmètres de sécurité des indices 11, 12 
et 86 
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Annexe 1 
 

Diagraphies interprétées  
(paramètres de forage) 
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Ingénierie Services  

Commune de Bertreville-Saint-Ouen - Gestion des risques liés aux cavités souterraines 

Adaptation par sondages des périmètres de sécurité des indices de cavité 11, 12 et 86 au niveau d'un projet 
d'aménagement foncier 

 

 
76085-09-01 – Version A du 4 juillet 2023   

 
 

Annexe 2 
 

Proposition d’aménagement local des 
périmètres de sécurité des indices 11, 12 

et 86  
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