Indice n° : 76075-052

Indice recensé en archive(s) - visible sur le terrain

Localisation Coordonnées
Département : 76 - Seine-Maritime Systéme : RFGI3-CC50
. Orig. report carto : Cadastre Napo non corrigé
Commune: Belmesnil

N X: 1559476
Repéres locaux

y: 9177036

Hameau/Lieu-dit : Plaine de Belmesnil
Précision : +/-10m
Autre (route, chemin...) : 64m au S de la RD149 ; 30m a I'W de la RD927 Type de Report : Ponctuel
Contexte
. Altitude de la nappe: 75 m
Geomorphologique : Plateau

Source : Atlas BRGM 2012

Source(s) de l'information Modification du RICS initial :CETE / 20038801 / mars 2005

Archives (Cf. fiche(s) détaillée(s) page(s) suivante(s))

Départementales || Réf.: 85198 | Section: A | Parcelle: 14 | || Date: 18/11/1913 |
Communales anciennes || Section: A | Parcelle: 14 | || Date: 10/11/1913 |
Récentes [ | Auteur: ICSEO | Réf.: 76.121956 | | Date: 05/12/2012 |

Récentes || Auteur: Explor-e | Réf.: 76075-01 | | Date: 18/04/2013 |

Récentes || Auteur: Explor-e | Réf.: 76075-02-01 | | Date: 20/12/2016 |

Témoignages

Photo aérienne

Terrain
[ ] Effondrement Géométrie :
[] Affaissement-dépression Circulaire Diametre (m) # 1,5 Profondeur max (m) #
L] Zone remblayée [] Quelconque Longueur min (m) # Longueur max (m) #
L1 puits .
n Observations
Entrée  flanc de coteaux {cavage) CETE 2005 : "Zone & végétation différente (herbes séches dans herbage vert).
L] Arbreisolé L'indice a été observé depuis la RD 927 en février 2005."
Autre :
D Aucun
Origine probable de I'indice
Type Matiére extraite Commentaires
Carriére souterraine Marne D Pierre de taille CETE 2005 : "Investigation a envisager : Sondage a la pelle mécanique"
D Carriere a ciel ouvert D Cailloux D Argile Explor-e 2024 : pas de contréle du document d'archives communales
D Carriere t . D Sabl absent du RICS initial lors de la mise a jour.
arriere type inconnu able Proche de la marniére comblée (cf. ICS 142).
[] Karstique (Naturel)
L] Indéterminé
[ ] Ppuitsaeau
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Origine du document

Informations extraites

Elements de
dimensionnement

Remarques

Elements de localisation

Indice 76075-052 / Détail document d'archives récentes

Auteur :
Référence :
Date :

Plan de localisation :
Lieu-dit :

Autre information :

I Plan d'extension :

T

ICSEO
76.121956
05/12/2012

Etude geotechnique ICSEO pour la construction d'un silo, les sondages destructifs ont révélé la présence d'une
marniére a proximité de I'lCS 52, sans que celle-ci ne puisse y étre rataché avec certitude.

Cette cavité a été inspectée par caméra par la société Introvision, par la suite elle a fait I'objet d'une autre
étude menée par la société Explor-e.

Echelle :

Echelle :

Origine du document

Elements extraits

Elements de localisation

Indice 76075-052 / Détail document d'archives anciennes

Cote :

Date du document :
Type ouvrage :
Déclarant :

Locataire ou fermier :

Propriétaire :

Plan de localisation :

Lieu-dit :

Autre information :

Cadastre de référence :

Référence parcellaire :

Archives départementales

85198

18/11/1913

LE VERDIER P. (déclarant)

Echelle :

Napoléonien

Section: A Parcelle : 14

Observations : Registre de déclarations d'ouverture de carriéres Préfecture : déclaration n°3963
Plan d'extension : Echelle :
Caractéristiques puits : Profondeur / Diamétre / Magonné
Volume exploité :
Elements de ]
dimensionnement Nombre d'étage(s) :

déclarés Chambres(s) :

Observations :
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Origine du document

Elements extraits

Elements de localisation

Elements de
dimensionnement
déclarés

Indice 76075-052 / Détail document d'archives anciennes

Archives communales
Cote :

Date du document : 10/11/1913

Type ouvrage :
Déclarant :
Locataire ou fermier :

Propriétaire : LE VERDIER P. (déclarant)

Plan de localisation : Echelle :

Lieu-dit :
Cadastre de référence : Napoléonien

Référence parcellaire :  Section: A Parcelle : 14

Autre information :

Observations : Déclaration d'ouverture d'une marniére // Situé a 30m de la RN27 ; a 50m du chemin
de grande communication n°149 // Herbage

Divers : Le travail durera environ 1 mois.

Plan d'extension : Echelle :

Caractéristiques puits : Profondeur / Diamétre / Magonné

Volume exploité :
Nombre d'étage(s) :
Chambres(s) :

Observations :

Origine du document

Informations extraites

Elements de localisation

Elements de
dimensionnement

Remarques

Indice 76075-052 / Détail document d'archives récentes

Auteur : Explor-e
Référence : 76075-01
Date : 18/04/2013

Comblement d'une cavité souterraine avérée. Inspection et cartographie de la cavité et comblement de celle-ci
avec 134 m3 de coulis.

Le BET propose la levée de la servitude liée a la marniére, compte tenu :

- des conditions optimales de comblement ;

- de la certitude de non-extension de vides complémentaires en périphérie de cette carriére souterraine ;

- de la conception des silos.

Plan de localisation : Echelle :
Lieu-dit :
Autre information :

I Plan d'extension : Echelle :

T
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© Indice 76075052/ Détail document d'archives récentes

Auteur : Explor-e
Origine du document  |Référence : 76075-02-01
Date : 20/12/2016

Informations extraites Aménagement local des périmeétres de sécurité liés aux indices 76075-052, 102 et 103

"Au regard des investigations, aucune anomalie ou vide lié a une ancienne cavité souterraine n’a été mis en
évidence par le programme de reconnaissance.

En application de la doctrine relative a la gestion des risques liés aux cavités souterraines, nous proposons

donc a la commune de Belmesnil et a la DDTM76 d’aménager localement les périmétres de sécurité liés aux
indices 052, 102 et 103."

L. Plan de localisation : Echelle :
Elements de localisation

Lieu-dit :

Autre information :

. Elem'ents de I Plan d'extension : Echelle :
dimensionnement
Remarques [

CETE 2005 : "Investigation a envisager : Sondage a la pelle mécanique"

Explor-e 2024 : pas de contrdole du document d'archives communales absent du RICS initial lors de la mise a jour.
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Terrain
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Archive associée : AD-A
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Archive associée : AS-A
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Archive associée : AS-A
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Archive associée : AS-A
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Archive associée : AS-A
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Contexte et objectifs de la mission

La société Lepicard Agriculture envisage la réalisation d’un silo de stockage de céréales sur son site existant
de Belmesnil (76), situé au croisement entre la RD927 et la RD149.

On se référera aux schémas ci-dessous et page suivante

Schéma 1 : Carte de situation générale — Report sur fond IGN scan25 ©
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Schéma 2 : Carte de situation du projet — Report sur fond IGN orthophoto © (Source : infoterre)
Schéma 3 : Carte de situation du projet — Report sur fond IGN orthophoto © (Source : infoterre)
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Le projet comprend un silo divisé en 2 cellules de stockage de 8 707 et 8737 m3 présentant les
caractéristiques générales suivantes :

v' Emprise au sol de 2 150 m? environ ;

v' Structure métallique ;

v" Niveau du RdC a la cote 123,68 NGF.

v" Associé a une fosse de réception sur 2 niveaux, descendant a -6,51 m au plus profond.
On se référera au schéma ci-dessous.

Schéma 4 : Plan de masse du projet

Toutefois, le projet s’avérait étre situé a proximité de plusieurs indices de cavités souterraines référencés
par le Cété — LRPC de Rouen sous les numéros 76075-052, 088, 102 et 103 dans le cadre du Recensement
des Indices de Cavités Souterraines et a ciel ouvert (RICS) de la commune de Belmesnil.

On se référera au schéma présenté page suivante.
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Schéma 5 : Localisation des indices de cavité souterraine référencés dans le cadre du RICS
(I'enveloppe du projet est figurée par le périmétre magenta)

L’indice 052 est a rattacher a un document d’archives relatif a I'ouverture d’'une marniére ;

L’indice 102 correspond a une anomalie de terrain recensée par le Cété lors de I'établissement du RICS ;
L’indice 103 correspond également a un indice de terrain (2 dépressions) ;

L’indice 88 correspond également a un indice de terrain.

ANANE NN

On se référera aux extraits pages suivantes
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Conformément a la doctrine départementale relative a la gestion des risques liés aux cavités souterraines,
des périmetres de sécurité de 60m de rayon ont été matérialisés en périphérie de chaque indice (trame
translucide rouge sur le schéma présenté ci-dessous) et ont fait I'objet d’'une prescription de « non-

constructibilité » compte tenu du risque de présence potentielle de vides souterrains en relation avec
lesdits indices.

On se référera au schéma présenté ci-dessous.

Schéma 6 : Extension des périmétres de sécurité liés aux indices situés a proximité du projet
(I'enveloppe du projet est figurée par le périmétre magenta)
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Dans ce contexte, la DDTM76 allait demander au maitre d’ouvrage de mettre en ceuvre un programme de
reconnaissance permettant de s’assurer de I'absence de vides au droit du projet, mission confiée a la
société ICSEO.

Dans une premiére étape, 30 sondages destructifs (méthode tricone a I'eau diamétre 105 mm / profondeur
25m) notés SD1 a SD30 ont été réalisés entre le projet et les indices 52, 102 et 103.

On se référera au plan d’'implantation présenté page suivante.

Trois sondages (SD16, 17 et 18) allaient alors permettre de reconnaitre des vides francs (ou niveaux tres
fortement décomprimés). On se référera aux schémas ci-dessous.

Schéma 7 : Extrait des coupes géologiques « reconstituées » sur les sondages ICSEO SD16, SD17 et SD18
SD16 SD17 SD18
— 5 -
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Dans une sonde étape, le forage SD17 allait étre réalésé, une inspection vidéo mise en ceuvre par la société

Introvision allait permettre d’une part de préciser la nature anthropique de la cavité, mais également son
. . s e s \ 3

extension « visible », alors estimée « a plus de 70 m™ ».

76075-01 - Version A du 18 mars 2013 12

explor-e - contact@explor-e.fr - Tél: 02 3595 14 85 Indice n° 76075-052 MAIJ le 01/09/2024 Editon du : 20/12/2024  Page 149 / 281



Archive associée : AS-B

Lepicard Agriculture

Commune de Belmesnil - Gestion des risques liés aux cavités souterraines

e X P /0 v
Comblement d’une cavité souterraine avérée

Schéma 8 : Plan d’implantation des sondages ICSEO
Les sondages ayant traversé des vides francs sont représentés par des symboles magenta
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ICSEO allait conclure a cette étape, « Il est donc a craindre soit que ce puits n’ait pas été répertorié dans le
périmétre de protection soit que les puits répertoriés ne soient pas recalés correctement sur le plan parcellaire
existant. Dans le premier cas, il est a craindre que d’autres puits ne soient pas répertoriés, il serait alors fort
probable d’en rencontrer d’autres au droit du projet et notamment a proximité de SP2. »

Bien que la méthode ne soit pas reconnue par la doctrine relative a la gestion des RICS liés aux cavités
souterraines, la société GRAVIMEP sous-traitant d’ICSEO allait réaliser une campagne de mesures
microgravimétriques sur I'emprise du futur batiment soit sur une surface de 4000 m? avec un maillage de
mesures de 5 m X 5 m et un débord de 5m de I'emprise du batiment soit (189 stations de mesures).

En complément, un programme de reconnaissance par sondages destructifs (méthode tricone a l'eau
diamétre 105 mm / profondeur 25m) notés SD100 a S119 (soit 20 sondages) allait étre mis en ceuvre afin de
controler les anomalies mises en évidence par GRAVIMEP.

Ces travaux n’ont pas mis en évidence de vide franc. Selon les conclusions de GRAVIMEP, les anomalies
gravimétriques rencontrées sont plus liées aux hétérogénéités géologiques (approfondissement du toit de
la craie, passées altérées, passées décomprimées, ...) qu’a la présence de vides.

Dans ce contexte, la société Lepicard agriculture allait confier a explor-e une mission compléte devant
aboutir au comblement « dans les régles de I’art » de la marniére identifiée sur le sondage SD17.

Mission comprenant les étapes suivantes :

1. Ouverture d’un puits d’acces a I’établissement souterrain identifié sur SD17 ;

2. Réalisation d’une topographie de la cavité et établissement d’'un programme de comblement ;
3. Réalisation d’évents ;

4. Comblement de la cavité.

Le présent rapport synthétise les éléments relatifs a cette mission.

76075-01 - Version A du 18 avril 2013 14

explor-e - contact@explor-e.fr - Tél: 02 3595 14 85 Indice n° 76075-052 MAIJ le 01/09/2024 Editon du : 20/12/2024  Page 151/ 281



Archive associée : AS-B

Lepicard Agriculture ﬂ

Commune de Belmesnil - Gestion des risques liés aux cavités souterraines j
— ~

Comblement d’une cavité souterraine avérée

Ouverture du puits — cartographie de la
cavité souterraine

La nécessité d’accéder a la cavité souterraine pour permettre le dimensionnement des vides, et le
diagnostic de sa stabilité a induit dans une premiére étape la réalisation d’un puits d’acces.

2.1 Ouverture de puits d’acces

L’ouverture du puits a été sous-traitée a la société FORAGES DE LA VARENNE entre le 18 et le 20 mars 2013.

Le puits a été réalisé selon la méthode dite du « forage par havage » entre les sondages SD17 (équipé PVC —
cf. cliché page suivante) et SD18.

Cette mission a nécessité I'intervention d’une grue Benoto équipée d’une benne preneuse de diameétre
1.2 m permettant de traverser les différentes couches géologiques sans déstructurer les terrains
avoisinants.

On se référera aux clichés présentés page suivante.
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Photo : Matériel nécessaire a I'ouverture du puits — grue Benoto équipée d’une benne preneuse

Vue sur le puits en cours de creusement,
on notera la limite entre la formation résiduelle a silex et la craie
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Une fois le puits nu réalisé, celui-ci a été équipé a I'aide de buses béton de diameétre 1 m jusqu’a la base de
cavité (soit entre -14 et -15m/TN) afin de garantir la sécurité des personnes assurant I'inspection.

2.2 Inspection de la cavité

L'inspection et le relevé topographique ont été réalisés le 21 mars 2013 par la société E/)(‘-P\or ~e-.

La descente a été effectuée a I'aide d’une cage métallique reliée au treuil de la grue Benoto afin de garantir
un maximum de sécurité pour les différents intervenants.

On se référera au cliché présenté ci-dessous.

Photo : Matériel nécessaire a la descente dans la cavité
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L’inspection / topographie a ainsi permis de constater les éléments remarquables suivants :

- Nous sommes bien en présence d’une ancienne carriére souterraine destinée a I'’extraction de marne
« marniére ». De nombreuses traces de pic attestent du mode opératoire lors du creusement. La craie
exploitée est une craie « grasse » trés tragante ;

- Aucun indice ne permet de dater sa réalisation (absence de graffitis) ;
- Le puits initial était situé a environ 3m a I’ouest du sondage ICSEO SD17 ;

- Latéralement a ce puits, un important cone d’éboulis argileux semble étre en relation avec une racine
d’argile a silex. Le bombement des pentes souligne le caractéere actif de la vidange. Il semble d’ailleurs
étonnant qu’aucun élément n’était précédemment a I'établissement de la plateforme visible en
surface ;

- A hauteur du puits, une chambre se développe en direction du sud. La longueur entre les parois sud et
nord est a ce niveau de 'ordre de 7.3m. On notera que cette chambre était largement comblée par les
matériaux issus de la vidange de la racine d’argile a silex ;

- Lelobe « est » se divise en 2 au niveau d’une faille géologique trées marquée (cet accident se poursuit
au droit du sondage ICSEO-SD18). Il n’a toutefois pas été possible de définir s’il s’agissait d’'une
extension de I'exploitation au droit d’un secteur fortement fracturé donc certainement plus fragile ou
une tentative d’exploitation abandonnée pour des raisons de sécurité ;

On se référera au schéma ainsi qu’aux photos présentées pages suivantes.

Cliché Vue de la sortie aménagée dans les buses a la base du nouveau puits
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Photo : Extension de la marniére établie a partir des relevés topographiques

[ Massif crayeux en place

® Sondage desfructif ICSEQ
® Sondages destructifs ICSEQ SD17 et SD18

Contour reconnu de la marniére

vz Puits initial

Racine d'argile a silex
1 Nouveau puits

I Eboulis en relation avec la racine d'argile & silex

métres
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Clichés : Inspection de la marniére

Vue en direction de I'ouest depuis le nouveau puits. On notera :
1. La présence d’une racine d’argile a silex peu active sur la paroi nord
2. l’importante quantité de matériaux tombés au sol depuis le ciel de la cavité

Vue depuis I'extrémité ouest de la marniére en direction du nouveau puits.
On distingue la cage de descente a droite de I'éclairage sur le cliché ci-dessus
On notera I'importante quantité de matériaux tombés au sol depuis le ciel de la cavité

Vue sur des blocs instables au ciel de la cavité a I’est du puits Trace de pic laissée lors de I'exploitation
(présence de fissures)
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Vue de I'extrémité est de la marniere en direction du puits
On notera sur la gauche en arriere du céne d’éboulis clair la logette latérale (située au niveau de la faille)
Toujours sur la gauche, en fond de plan, les matériaux bruns issus de la vidange de la racine d’argile a silex située a hauteur du puits
Sur ce cliché, le sondage ICSEO-SD18 est situé a droite du puits, ICSEO-SD17 (tubé) a gauche

Vue sur I'extrémité est de la marniere depuis le nouveau puits.
On notera a droite du cliché la zone exploitée au niveau de faille (soulignée par des figures verticales brunes). Cet accident géologique induit
une forte fragilité de I'établissement souterrain si I’on se référe a la quantité de matériaux accumulés a sa base.
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Vue sur le puits initial depuis le nouveau puits :
De gauche a droite :
1. Eboulis issus de la vidange d’une racine d’argile & silex recoupée par 'exploitation,
obstruant en grande partie I'accés a la chambre située au sud de I’établissement
2. Puits originel (la base du puits est comblée par des blocs de silex)
3. Extension de la galerie en direction de I'ouest

Vue rapprochée sur la vidange de la racine d’argile a silex

Vue rapprochée (a l'intérieur du puits) sur le comblement

- . Vue sur le puits depuis sa base
(matériaux limoneux)
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Vue depuis le fond de la chambre sud en direction du puits.
On notera le céne d’éboulis argile/silex en relation avec la vidange d’argile a silex

Vue rapprochée sur SD17 — ICSEO

Détail : Vue SD18-ICSEQ (tubé) depuis le puits
(contre paroi)

(contre paroi)
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2.3 Levé topographique

La topographie d’une cavité est nécessaire afin :
v" De calculer le volume des vides ;

v' Delocaliser la direction des galeries.
Pour ce faire, le bureau d’études &)(’P\or =€ a utilisé le matériel suivant :

v" Un télémétre laser LEICA DISTO D8 ;
v" Des cibles longues distances appliquées sur un jalon 8 méme hauteur que le télémétre,

v" Un compas permettant de préciser la direction des points de mesure par rapport au nord
(azimut).

Les chiffres clefs « estimés » du relevé topographique sont les suivants :

- Schématiquement, nous sommes en présence d’'une cavité trilobée qui s’étend sur une surface
d’environ 65 m?;

- Le développement principal se fait globalement selon un axe est/ouest (de I'ordre de 16 m entre
parois) ;

- Lalargeur des galeries est globalement comprise entre 2.0 et 3.5m. On notera en particulier qu’ICSEO
aurait pu ne pas découvrir cette marniéere puisque les sondages SD17 et SD18 ont été réalisés « contre
paroi » ;

- Outre la présence du cone d’éboulis, le sol est apparu trés irrégulier en particulier du fait de matériaux
détachés du ciel de la cavité, en grande quantité dans certains secteurs. La hauteur sous plafond est
ainsi généralement comprise entre 2.0m et 3.5m ;

Apres interprétation des mesures topographiques, le volume résiduel du vide (nouveau puits compris) a
été estimé entre 120 et 140 m®,

2.4 Report de I’extension de la marniere en surface

Le schéma présenté page suivante illustre I'extension de la marniére projetée en surface.

Deux faits marquants :

- La marniere identifiée ne correspond pas aux indices précédemment relevés par le Cété lors de
I’établissement du RICS ;

- L’établissement souterrain se développe pour partie sous le projet de silos.
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Schéma 9 : Extension de la marniére établie a partir des relevés topographiques

"~ 77 Enveloppe du projet Lepicard

® Indice recnsé dans le RICS de la commune de Belmesnil
Extension de la marniére identifiée
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Vérification de la non-extension
de vides en arriere du puits

Compte tenu du comblement du puits initial et de la proximité de la vidange d’une racine a silex qui
comblait pour partie la chambre sud de la marniére il n’était pas possible de vérifier s’il pouvait exister des
éventuelles extensions en arriére du puits, en direction du sud / sud-ouest.

Afin dé vérifier ce point, une campagne complémentaire de reconnaissance par sondages destructifs a été
mise en ceuvre.

3.1 Meéthodologie

La vérification de I'absence de vides ou de zones décomprimées a été réalisée par la mise en ceuvre de
forages destructifs par méthode rotopercussion dont le protocole est présenté ci-apres.

Le principe de la rotopercussion fait appel a un dispositif associant la rotation et la frappe par un marteau
hydraulique situé en surface, I'impact étant transmis a I'outil situé au fond du trou par l'intermédiaire du
train de tiges.

Les sondages ont été réalisés a I'aide d’'une sondeuse sur
chenillard EMCI Silea.
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Les forages ont été réalisés en diametre 102 mm. Nous rappellerons que le diamétre minimal a mettre en
ceuvre dans le cadre de la recherche de cavités souterraines afin de respecter les prérogatives des services
de I’Etat est de 89 mm.

Le recours a un diametre de sondage relativement important permet en effet de limiter les frottements du
train de tige (38 mm) contre les parois du forage, favorisant ainsi des chutes d’outils franches au niveau
d’éventuelles cavités.

La rotation pure a été privilégiée, la percussion n’étant véritablement déclenchée qu’au niveau des

bancs les plus durs (en particulier bancs de silex) ;

Les pressions exercées sur I'outil, la vitesse de rotation et la pression d’injection ont été maintenues
les plus faibles possible et constantes dans le temps afin de permettre une différenciation qualitative
fine des formations traversées ;

En complément, les observations réalisées sur les échantillons remontés en surface (« cuttings ») ont
permis I'établissement d’une coupe de terrain (log géologique) détaillée ;

Les parametres de forage ont fait I'objet d’un enregistrement numérique (doublé d’une impression

de sauvegarde).

L'enregistrement des parameétres de forage consiste a mesurer et enregistrer, pendant le forage, des
grandeurs physiques, dont les variations sont en corrélation avec les propriétés géomécaniques des
terrains traversés.

La métrologie ainsi que I'enregistrement des paramétres de forage ont été assurés par des équipements
Jean-Lutz et comprenaient les parametres suivants :

1.

2
3.
4

v

Profondeur ;

Vitesse instantanée d'avancement (VIA) — figuré bleu clair ;

Pression de poussée et de retenue (PO) — figuré jaune ;

Pression d’injection du fluide de forage (eau + polymére biodégradable permettant d’augmenter la
viscosité) — figuré magenta ;

Couple de rotation (CR) — figuré rouge ;

Vibralog (Percussion réfléchie) — figuré gris. On se référera au schéma ci-dessous.

6—)( ?/av"" -—E-~

Paramétres de forage

Date
Début
Fin

Cote NGF: 0.0 m
Machine
Angle

Méthode - RP Outil
:S310 Fluide :GSP
0y Tubage :

Profondeur : 0.00 - 34.22 m

Diamétre : 89

: X retro

11100

9 Fﬁe sD1

Pression de
poussés
(bar )

Pression d'injection

( bar }

4]

Couple de rotation

( bar )

ﬁF 4.44/LCH EP@R

Vibralog
(g}

50 100

[

| £

Description 0 Vitesse
lithologique d'avancement
(mh )
500 1000 0
2

125 25 0 100

LES

1o

I

200 0 25 50
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Pour simplifier, la recherche de vides sur les enregistrements de parameétres de forage se résume
généralement a rechercher les zones ou les paramétres de forage se rapprocheront des valeurs qu'ils
atteindraient lors de la traversée d'un vide (vitesse d’avancement de l'ordre de 1000 m/h / perte
d’injection / chute du couple de rotation...).

Afin de confirmer les éventuels vides et faciliter I'interprétation des données enregistrées, explor-e met en
ceuvre la procédure ECL développée spécifiquement par la société Jean Lutz dans le cadre de recherche de
vides.

La procédure ECL permet de connaitre, a priori, I'amplitude de chaque paramétre lorsque le forage traverse
un vide. La présentation graphique de I'ECL met immédiatement en évidence la traversée d'un vide franc par
simple examen des enregistrements. C'est une aide précieuse a l'interprétation facilitant la distinction entre
vides francs et zones tres décomprimées.

La procédure ECL prend automatiquement en compte tous les facteurs qui influent, ou non, sur I'amplitude
des parametres lors de la traversée d'un vide : profondeur, poids des tiges, caractéristiques hydrauliques de
la machine, qualité des parois du trou, etc.

Aprés avoir foré la longueur d’une tige et réalésé le trou par des passages successifs, I'opérateur repositionne
I'outil a la hauteur ou il était initialement puis débloque le frein de la machine tout en enregistrant les
parametres comme lors de la foration initiale.

Ce second enregistrement qui correspond donc a un enregistrement « de vide » (car réalisé dans un trou
déja foré) est superposé sur le graphique initial ce qui permet, en lecture directe, la comparaison entre les
parameétres enregistrés lors de la foration et les parametres qui auraient été enregistrés si le forage avait

traversé un vide souterrain.

On se référera au graphique présenté page suivante.
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Schéma 10 : Illustration simplifiée de l'interprétation

= : — -
. i A 2 i
E = L
z 21 i ANF i
2 . A (71
s e, A el | i
3 3| e i P

Foration au niveau d’une zone ne présentant ni vide, ni zone décomprimée
0 :Enregistrement de la vitesse d’avancement lors du forage ;

9 : Enregistrement de la vitesse d’avancement dans le trou déja foré - procédure ECL
Tracé rouge

Tracés distincts

Foration au niveau d’une zone présentant un vide franc :

Tracés tres proches, voire identiques

Nota : lors des sondages destructifs réalisés sur le site de Belmesnil, le capteur « vibralog » était en panne.
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3.2 Descriptif opérationnel

L’objectif initial était de réaliser une ligne de 2 sondages (explor-e-SD4 + explor-e-SD1) permettant ainsi de
s’assurer de I'absence de vides en arriéere de puits, entre la chambre sud et la partie ouest de I’exploitation.

Toutefois un vide ayant été enregistré sur explor-e-SD1, 2 sondages complémentaires (explor-e-SD2 et
explor-e-SD3) ont dii étre réalisés par explor-e.

Compte tenu de 'objectif, les sondages ont été arrétés a la base de la carriére reconnue et de ce fait n’ont

pas pénétré de 15m dans le massif crayeux.

On se référera au tableau ci-dessous, au plan d’implantation présenté page suivante ainsi qu’a I'annexe 1.

Sondage sD1 sD2 sD3 sD4
Total 16,0 14,2 14,2 16,0
Total craie 4,0 9,8 8,3 10,7
Min Max Moy
14,2 16,0 15,1
4,0 10,7 8,2
Annexe 1 : Diagraphies interprétées (paramétres de forage)
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Schéma 11

: Récolement des sondages réalisés — report sur fond cadastral

s (Contour de la mamiére reconnue
e Puits initial
Racine d'argile a silex
[ Nouveau puits
I Eboulis liés & la vidange de la racine d'argile & silex
: Sondages ICSEQ

q)

explor-e - SD1

(D  Sondage destructif explor-e
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3.3 Résultats

Les différents sondages ont permis de reconnaitre la coupe géologique « classique » de la région déja
reconnue sur les sondages ICSEO, a savoir une couverture limoneuse recouvrant la formation résiduelle a
silex elle-méme sus-jacente aux formations crayeuses qui constituent I'ossature du plateau.

v" Couche de forme et limons : Epaisseur des limons comprise entre 1.2m (SD4) et 3.1m (SD3), 2.3m en
moyenne. On notera que ces limons sont recouverts d’une couche de forme de 0.4 a 0.5m
d’épaisseur.

Schéma 12 : Variation d’épaisseur des limons

SD1 sSD2 sD3 sD4

0,5 -—_— '

25 ——

¥

Epaisseur (en m]
N

35

B Couchede forme Limon

v" Formation résiduelle des argiles a silex : L’épaisseur de la formation résiduelle des argiles a silex est
comprise entre 1.7m (SD2) et 3.7m (SD4), 2.6m en moyenne. Les variations de I'épaisseur totale de
cette formation sont liées a la surface irréguliere de l'interface entre la formation résiduelle des
argiles a silex et la craie sous-jacente.

Sur SD1, les formations résiduelles a silex et la partie supérieure de la craie n’ont pas été identifiée.
Des formations tres tendres sont présentes sur une hauteur de 9m correspondant a un fontis.
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Schéma 13 : Variation d’épaisseur de la formation résiduelle a silex
sD1 sD2 sD3
o -
14
2 |
3 |
E
c 4
s
3 s-
-
5
T 6
(-8
7 4
8 -
9 |
m Formation résiduelle a silex ™ Fontis,
10
v" Formation crayeuse a silex :
Concomitamment a la variation d’épaisseur de la formation résiduelle des argiles a silex, le toit de la
formation crayeuse a été rencontré entre -4.4/TN (SD2) et -5.9/TN (SD3). Sur SD1, la craie est
rencontrée a -14.3 m/TN. Cette profondeur correspond en réalité au sol de la cavité souterraine.
Schéma 14 : Variation de I'altitude du toit de la craie par rapport au terrain naturel
sD1 soz Toit craie sD3 sDa
00 ‘ . ‘ .
e _—
E
5
L)
o
5
s
o
10,0
15,0
Dans I’ensemble, la formation crayeuse est apparue avec des caractéristiques relativement homogenes sur
les différents sondages. Des niveaux plus tendres ou décomprimés ont toutefois été observés au toit de la
craie sur SD2 et SD3 ou au sein des formations crayeuse (SD3).
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Schéma 15 : Profondeur totale de craie traversée et localisation des zones plus tendres et/ou décomprimées
SD1 SD2 SD3
0
2
4 |

Epaisseur (en m)
o

10

12

© Craie décomprimée M Craie dure M Vide franc B Eboulis

v Vides

Schéma 16 : Extrait de la diagraphie sur SD1 — Présence de vide
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La coupe lithologique des différents sondages est présentée ci-dessous.

Schéma 17 : Coupe lithologique au niveau du sondage explor-e SD1

SD1 SD2 SD3 sba

o

=
(=]

Profondeur (en m)

[y
[X]

14

16

138

20
M Couche de forme Limon B Formation résiduelle a silex B Fontis

Craie décomprimée M Craie dure W Vide franc M Eboulis
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4

Travaux préparatoires, et comblement

Le comblement de la marniéere s’est déroulé en deux phases :
1 Travaux préparatoires : réalisation de 6 évents ;

2 Comblement a I’aide d’un coulis de remplissage.

4.1 Travaux préparatoires, réalisations d’évents

Afin d’assurer un comblement optimum de la cavité, il s’est avéré nécessaire de réaliser au préalable
6 forages supplémentaires équipés PVC appelés évents.

En effet, la forme de la cavité, son comblement partiel par des blocs de craie effondrés du ciel induisant
I'irrégularité de celui-ci ainsi que la vidange d’argile dans la carriére au niveau d’une racine ne permettait
pas d’envisager une injection de coulis en un seul et méme point, sous peine de laisser des vides résiduels.

On notera que I’évent EV6 correspond au réalésage du sondage explor-e — SD1 au niveau duquel un vide
avait été reconnu (potentiellement un fontis de petite dimension en relation avec la vidange de la racine a
silex observée dans la marniere).

On se référera au schéma présenté page suivante.
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Schéma 18 : Localisation des forages d’évents

® ICSEO - SD16
®
V1

métres
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Les évents ont été réalisés entre le 5 et le 8 avril 2013 par la société &)(?\ow‘-&.

Ceux-ci ont été réalisés en rotopercussion en utilisant un taillant croix-rétro de 155mm de diameétre. La
rotation simple a été privilégiée avec le moins de poussée possible afin de ne pas déstructurer le toit de la
cavité (cf. blocs fragilisés au ciel de la marniére lors de la visite).

Apres foration, ceux-ci ont été équipés avec un tube PVC de 100mm de diamétre jusqu’a environ 50cm au
dessus du ciel de la cavité reconnue.

4.2 Comblement

Le comblement a été réalisé le 10 avril 2013 sous la supervision d’explor-e.

4.2.1 Organisation opérationnelle

Un camion pompe avec une fleche de 26m a été utilisé pendant toute I'opération afin de faciliter I'injection
du béton au niveau des évents.

Le comblement a été réalisé alternativement en utilisant les différents évents a disposition :
Comblement partiel sur EV4 (2 toupies) ;

Comblement partiel sur EV5 (2 toupies) ;

Comblement sur EV1 en arriere du cone d’éboulis (1 toupie) ;

Comblement jusqu’a débordement sur EV6 ;

Comblement jusqu’a débordement sur EV2 (évent le plus éloigné du puits) ;
Complément sur EV3 jusqu’a débordement ;

Complément sur EV4 jusqu’a débordement ;

Complément sur EV5 jusqu’a débordement ;

Remplissage du puits ;

Complément dans I’extrados du puits ;

AN NN Y U U U N N NN

Utilisation du coulis en surplus pour reboucher les trous de sondages destructifs ICSEO et explor-e
situés a proximité.
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Clichés : Vues générales durant le chantier de comblement
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4.2.2 Matériau de comblement mis en ceuvre

Le matériau de comblement fourni par la société Cemex (centrales de Dieppe, Maromme et Cany-Barville)
était de type remblai liquide de remplissage type CXB RL1 pompable/réexcavable (consistance standard
S3).

Il s’agit d’un matériau de comblement non essorable et autocompactant ne présentant pas de phénomenes
de tassement différé.

Les principales caractéristiques du produit sont les suivantes :
v' Grande fluidité ;
v' Constituants granulaires : Dmax < 5,6 mm ;
v' Résistance mécanique comparable a celle d'un sol compacté (<2 MPa) ;
v Perméabilité a I'eau: 10°2 107 m/s ;
v' Résistivité thermique < 1,2 K.m/W ;
v" Bonne portance a 24h.

A chaque réception de toupie, la densité du béton a été contrélée afin que celui-ci soit suffisamment liquide
pour pouvoir combler toutes les aspérités de la cavité. On se référera aux clichés d’archive présentés ci-
dessous illustrant le caractere « autonivelant » du produit.

Clichés : Comportement du coulis Cemex lors d’un rempli: (Images d’archives - credit photo : explor-e)
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A l'arrivée des toupies, en fonction de la plasticité du coulis, un volume d’eau a été ajouté afin d’améliorer sa
fluidité. Dans le cas présent :

v' Les premiéres toupies issues de Dieppe ont nécessité I'adjonction de 50 a 80L d’eau, puis la
formulation ayant été adaptée par le centralier le coulis a pu étre utilisé directement ;

v' Les 3 toupies issues de Maromme et Cany-Barville ont nécessité I'adjonction d’une forte
quantité d’eau (entre 200 et 500 L) du fait du manque de fluidité initiale de la préparation.

4.2.3 Volume du comblement

Au total 18 toupies (17 toupies d’'un volume unitaire de 7.5 m®+ 1 mixo-pompe de 6.5 m3) ont été
nécessaires afin de permettre le comblement complet de la cavité

soit un volume total de coulis de remplissage de 134 m3.

On notera que, compte tenu des temps de transfert entre la centrale de Dieppe et le site de Belmesnil, une
19° toupie avait été livrée. Le coulis est donc reparti en station pour élimination sans mise en ceuvre sur le
site

Les bons de livraison de coulis fournis par Cemex sont présentés en annexe 2.

Annexe 2 : Bons de livraison Cemex

Le suivi réalisé sur place a permis de valider les bonnes conditions de remplissage ainsi que I'exhaustivité
de celui-ci.

Compte tenu de la destination du site sur lequel les différents points d’injection ont été réalisés, le
comblement a été arrété a hauteur de la plateforme.

Cliché : Vue sur la plateforme au terme du comblement
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Conclusion

La société Lepicard Agriculture envisage la réalisation d’un silo de stockage de céréales sur son site existant
de Belmesnil, situé au croisement entre la RD927 et |la RD149.

Toutefois, le projet s’avérait étre situé a proximité de plusieurs indices de cavités souterraines référencés par
le Cété — LRPC de Rouen sous les numéros 76075-052, 088, 102 et 103 dans le cadre du Recensement des
Indices de Cavités Souterraines et a ciel ouvert (RICS) de la commune de Belmesnil.

Dans ce contexte, la DDTM76 allait demander au maitre d’ouvrage de mettre en ceuvre un programme de
reconnaissance permettant de s’assurer de I'absence de vides au droit du projet, mission confiée a la société
ICSEO.

Trois sondages (ICSEO-SD16, 17 et 18) allaient alors reconnaitre des vides francs. A la suite, le forage
ICSEO-SD17 allait étre réalésé, une inspection vidéo mise en ceuvre par la société Introvision allait
permettre d’une part de préciser la nature anthropique de la cavité, mais également son extension
« visible ».

En continuité de cette découverte, la société Lepicard agriculture allait confier a explor-e une mission
complete devant aboutir au comblement « dans les régles de I’art » de la cavité identifiée sur le sondage
ICSEO-SD17.

Cette mission comprenait les étapes suivantes :

1. Ouverture d’un puits d’accés a I'établissement souterrain identifié sur ICSEO-SD17 ;

2. Réalisation d’une topographie de la cavité et établissement d’'un programme de comblement ;
3. Réalisation d’évents ;
4

Comblement de la cavité.

L'ouverture du puits a été sous-traitée a la société FORAGES DE LA VARENNE. Le puits a été réalisé selon la
méthode dite du « forage par havage » entre les sondages ICSEO-SD17 et SD18.

L’'inspection / topographie a ainsi permis de confirmer P'origine anthropique de cette cavité, carriére
souterraine destinée a la production de marne (marniére).
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Schématiquement, cette cavité « trilobée » s’étendait sur une surface d’environ 65 m? :
- Le développement principal se faisait globalement selon un axe est/ouest ;
- Lalargeur des galeries était globalement comprise entre 2.0 et 3.5m ;

- Outre la présence du cone d’éboulis, le sol était apparu trés irrégulier en particulier du fait de la
présence de matériaux détachés du ciel de la cavité, en grande quantité dans certains secteurs. La
hauteur sous plafond était ainsi généralement comprise entre 2.0m et 3.5m ;

Apres interprétation des mesures topographiques, le volume résiduel du vide (nouveau puits compris) a
été estimé entre 120 et 140 m2.

Deux faits marquants :

- La marniere identifiée ne correspondait pas aux indices précédemment relevés par le Cété lors de
I’établissement du RICS ;

- L’établissement souterrain se développait pour partie sous le projet de silos.

Compte tenu du comblement du puits initial et de la proximité de la vidange d’une racine a silex qui comblait
pour partie la chambre sud de la marniére il n’était pas possible de vérifier s’il pouvait exister des éventuelles
extensions en arriére du puits, en direction du sud / sud-ouest.

Afin dé vérifier ce point, une campagne complémentaire de reconnaissance par sondages destructifs a été
mise en ceuvre.

Les forages ont été réalisés en méthode rotopercussion, diameétre 102 mm.

L’objectif initial était de réaliser une ligne de 2 sondages (explor-e-SD4 + explor-e-SD1) permettant ainsi de
s’assurer de I'absence de vides en arriere de puits, entre la chambre sud et la partie ouest de I’exploitation.

Toutefois un vide ayant été enregistré sur explor-e-SD1, 2 sondages complémentaires (SD2 et SD3) ont di
étre réalisés par explor-e.

Les travaux préparatoires au comblement ont nécessité la réalisation de 6 évents.

On notera que I'évent EV6 correspond au réalésage du sondage explor-e-SD1 au niveau duquel un vide avait
été reconnu (potentiellement un fontis de petite dimension en relation avec la vidange de la racine a silex
observée dans la marniére).

Le comblement a été réalisé alternativement en utilisant les différents évents a disposition :

Le matériau de comblement fourni par la société Cemex (centrales de Dieppe, Maromme et Cany-Barville)
était de type remblai liquide de remplissage type CXB RL1 pompable/réexcavable (consistance standard
S3).
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Au total 18 toupies (17 d’un volume unitaire de 7.5 m* + 1 mixo-pompe de 6.5 m’) ont été nécessaires afin
de permettre le comblement complet de la cavité

soit un total volume total de coulis de remplissage de 134 m?3.

On notera que, compte tenu des temps de transfert entre la centrale de Dieppe et le site de Belmesnil, une
19e toupie avait été livrée.

Le suivi réalisé sur place a permis de valider les bonnes conditions de remplissage ainsi que I’exhaustivité
de celui-ci.

Le comblement a été arrété a hauteur de la plateforme.

Compte tenu:
- Des conditions optimales de comblement ;

- De la certitude de non-extension de vides complémentaires en périphérie
de cette carriére souterraine ;

- De la conception des silos ;

Explor-e propose a la commune de Belmesnil et a son bureau d’autorisation
d’urbanisme de lever la servitude liée a la marniére découverte sur le
sondage ICSEO-SD17 et de permettre la poursuite du projet.
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Annexe 1

Diagraphies interprétées
(parametres de forage)
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Parameétres de forage
Date :08/04/2013 Cote NGF : 0.0 m Méthode : Rotoperc Outil : Xretro
Début : 16 h 06 Machine : Silea Fluide :GSP Diamétre  : 102 mm
Fin :16h28 Angle 1 0° Tubage : Non Profondeur : 0.00 - 14.18 m
1/100 Forage SD02 EXEPF 4.44/LB2EPF538FR
I_Descrip_tion , Vitesse Pression de Pression d'injection Couple de rotation Vibralog
lithologique d'avancement hAlccdo
(m/) (bar) (bar) (bar) (9)
0 500 1000 O 50 100 20 0 100 200 0 2.5 5
e Couche de forme 1 1 1 1 1 1 1 1
050 | | | | | | | |
| | | | | | | |
1 | | 1 | | | | 1 | |
. : LE. : T T
Limon | | | | | | |
2| | 2] | | | | 2| | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
2.70m 1 1 1 1 1 1 1 1
E‘{gc' 3| I I 3| I I I I 3| I I
i Formation CT 3 = N T
ad résiduelle a ! ! ! ! ! ! ! !
::,g_-., = e silex 4 ! ! 4 | | | | 4] | |
chgzl . 4.40 m ‘ | 1 1 1 1 1 1
=" T=1f Craie tendre ou | | ‘ | | | | |
décomprimée [s.005 = 5 i i i 5| | i
1 1 1 1 1 1 1 1
| | | | | | | |
§ 1 9 1 1 1 9 1 1
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
e = — - S
| | | | | | | |
v | o | | | | | | | |
] | | | | | | | |
,T .!,T .!, T .! 8 | | 8 | | | | 8 | |
2 I/”.! | | | | | | | |
| | | | | | | |
- | R | | - _1
9 1 o9 1 1 1 o9 1 1
| | | | | | | |
| | | | | | | |
Craie | | | | | | | |
19 1 19 1 1 1 19 1 1
| | | | | | | |
_ | | 1 1 I —
| | | | | | | |
1; | 1; | | | | 1; | |
1 1 1 1 1 1 1 1
| | | | | | | |
| | | | | | | |
12| | | 12| I | | | 12| | |
1 1 ‘ o J . | J
| | | | | | |
| | | | | | |
13| | 13| | | | | 13| | |
1 1 1 1 1 1 1
| | | | | | |
| | | | | | |
14 | I 14 | | | | 14 | |
14.18m] 1| | | ] | | | | ] | |

explor-e - contact@explor-e.fr - Tél: 02 3595 14 85

Indice n° 76075-052

JEAN LUTZ S.A-Jurancon-France-www.jeanlutzsa.fr

MAIJ le 01/09/2024 Editon du: 20/12/2024  Page 187/ 281




Archive associée : AS-B

Lepicard - Belmesnil ((Contrat : 76075-01 )
Parameétres de forage
Date :08/04/2013 Cote NGF : 0.0 m Méthode : Rotoperc Outil : Xretro
Début : 16 h 40 Machine : Silea Fluide :GSP Diamétre  : 102 mm
Fin :17h01 Angle 1 0° Tubage : Non Profondeur : 0.00 - 14.17 m
1/100 Forage SD03 EXEPF 4.44/LB2EPF538FR
I_Descrip_tion , Vitesse Pression de Pression d'injection Couple de rotation Vibralog
lithologique d'avancement hAlccdo
(m/) (bar) (bar) (bar) (9)
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Archive associée : AS-B

Lepicard - Belmesnil (Contrat : 76075-01 )
Parameétres de forage
Date :05/04/2013 Cote NGF : 0.0 m Méthode : Rotoperc Outil : Xretro
Début : 15 h 05 Machine : Silea Fluide :GSP Diamétre  : 155 mm
Fin  :15h 48 Angle 1 0° Tubage : Non Profondeur : 0.00 - 15.97 m
1/100 Forage SD04 EXEPF 4.44/LB2EPF538FR
I_Descrip_tion , Vitesse Pression de Pression d'injection Couple de rotation Vibralog
lithologique d'avancement hAlccdo
(m/h) (bar) (bar) (bar) (g)
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Archive associée : AS-B

Lepicard Agriculture

Commune de Belmesnil - Gestion des risques liés aux cavités souterraines

e X P/or’-

Comblement d’une cavité souterraine avérée

Annexe 2

Bons de livraison coulis
CEMEX

76075-01 - Version A du 18 avril 2013
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Archive associée : AS-B

Lepicard Agriculture

Commune de Belmesnil - Gestion des risques liés aux cavités souterraines

&)(ZP/QV‘-

Comblement d’une cavité souterraine avérée

76075-01 - Version A du 18 avril 2013
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Nous accusons réception de votre commande qui est exécutée selon les conditions particuliéres rappelées ci-aprés et selon.nos conditions générales figurant au verse.

// CEMEX

EXPLOR-E

Certrale:

i
e

Longuisur e tu Lyau meires

Ohsery &?Q"‘f%

TRAMSPORT
TET SR 1763 8
Lousgeur 5708 X
¢8| Produits Irritants, voir précautions d emploi-article.7 du verso

: Début Fin Début vidange | Fin de vidange Lirnite

1= gachée |Arrivée chantier d;in stallation llation | ou pompage |  ou pompage Départ chantier Retour centraie| . .Convenue dutilisation (8)
Heures — = 7

é%; ?@& AT L0 s
4 £
T :

(4] BP:Q WQ%WFEEP;‘WFPfmmrﬁmmdummamwlem “BCPN ¢ Bﬁmlﬁ y AJOUTS (9) N{:Qg Chauffeur SIGNATURE
] nl;:;magaspmtmwgmpnwmsznanumuagram non armés ou falblement armés avet it enrobage day :;mggim:; :'snl;:gumcﬁo::pmmm et / %«%f}

[ wéln . L6 uﬁeuraregu rdre du fourni
{:‘é Camimcs S?(iﬁidnmn) ) som)sa(woitéomm)smenmomsm&p FOMNFENM Natiire Quariits| i autres lngrédent mmm,p
Bme ewpieﬁé hﬁmtmhusumndmommhm&w&hmm- . i e T
icuihpw i ‘::ag»u- dune 6hide réalisée par I &8 responsablitd. Jes BCP- com nggt
moTuay iummkwmaecmm BMPa ;300 kgins = 12 MPa.; 350 ky/ w16m
mhan Cendres volaites humides (VH), Addiions slicelses {U); Lattiers moulus (S), Fimées de

Es; smaapodm: nieuimshbamdoﬁlnmiunmuupbsmahmnuprhhhbﬂmﬁendnhrr
’\\';utﬁomd’uumcran humndemxcmnndbbitmnmmmmﬂknmwenmvut abseaaneltpkucmw

/ mmm 20MPa.
(7; Mens ‘calcaires (L), Cen

explor-e - kct;ﬁtact@explor-e.fr - Tél:02359514 85 Indice.n® 76075-052 - MAJle 01/09/2024 Editon du :20/12/2024 Page 192 /281



TEL: 04 68 %% 46 00 - FAX f?
Siége 33&&2 2 rug du %é?&ﬁ &w zone *3 %._é C- 24150 Rungis
a1 au capital de 21 228 30

IR
Clisrd EXPLOR-E
EnsanTy BELESN cil ‘ BONDE Li%’?,&;i
if‘*an%;e? ==l e '
Diate
Code batar
Commands

Crgantitd tvede

Trarsoort

*’ﬁ;a’ i £ a o
Lhuggeur 4 Mo De Chaulfeur
%
Zone de Transport E B

0850 80, & Wop igts?fﬁ?me iepicard pompe avec reducteur B0
N . o . ?g‘*é‘%gwgmm

| ~Produits irritants, voir précautions d emploi article 7.du verso P

| Début vidange | Fin e vidange
ou pompage | ou pompage

Ceslimite
Départ chantier {Retotir c;ntrale Convenue dutiisation (8)

i

BCPE ; Bégn osition Proscrite ésullant dune diutle réalisée par Js cient - BOPN - Béion & e
noms (W v gt 21) < HCAN : Appetion éssvée mﬁkm on convete per I8 | AJOUTS (9) Nam ad Ghaufieur o nde HATY
demandés par le client oli son représentant et

effectués suivant ses Instructions

D nimum kesq q;imd i- chent @523;‘; lm. &ENE; En Pabsence. diin Nafure o Quarins

e uo o cas nte. diine
il spécifién par mﬂt escriplelr résulla : 58 responsablliks les BCP comestondront & la
Mrmmhi 45&&1DTU21 #5 L w*sm smm 125Pa ;350 kg/m3 =16 MPa

(Ul Md%m cniuim {L), Cendres volantes (V), Cenckes volantes humides (VH), Addgions silicelises {U), Laltiers mollils (), Fumées de

cmﬂ Mm.mum c‘h
% gwi::a ‘81104 wm)sz(so sem;ss(woi 50 mim) S4 (160 8 210 mvm) 53 [sup

Smf :uanu iy !obﬂmdoizinrmsmmwuuphsmdzhomnmhhhbmﬁmdei
o

ichée.
(9 thlmd'ﬂuwcm! i ‘demanids du chent, mndhmmmumﬂkmowmzom bibgn’uplmww
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Nous accusons réception de votre commande qui

t exécutée selon les conditions particuliéres rappelées ci-aprés et selon nos conditions générales figurant au verso.

. f@% 5% 5?{} ﬁéﬁa*‘fi‘ ZRUEP
348 00-FAX 01 8D 14 OB 26

SEALCEDEX

SILIC- 94150 Rungis
ENd 410 282 *ﬁﬂa ROS Créteil - SAS au capital de 21 22

: 76370 - - BELMESNIL
- Centrale JO(Dienpe 110

it

Commandes Tél: s@zz 8862 28

Appeligtion cofimertisle ot tatinhs
CEEREMELA LICUIDE R

HOAN Cortilicsion:
1 ; Hmar : £

Cl.de Tereur en f‘i L DD

Cimerk " CEM [ 8525 N CE CP2ZNF Win Cm; 2t

Proglatinne %‘S;‘“gﬁéé@‘?% EEires . Aditvards ,
%gf‘ggfgs . g&;g‘%gié PR i,,;;i&?%é Biri, ; . T A ST g?‘é?“ﬁé%‘égig% & 2%3;‘;% e

SUPERPLASTIFIANT HEE

Trarsoost
Lovsgsir © © T.BHN Som De Chauffeur bl Mokl
Yéhiauds : 13027824 . Zone de Transport : 3300011002
broevatricsdabion. SABZAHF Zone de distribution :

Commentairs

Wf

LA D |

08.50,80.28 12 plsteforme lepicard g%azf*g BEC fedutisur BD
RETOUR BETON : OUE/ NON

Produits irritants, voir précautions d’emplol article 7 du verso

[
Début i o | CEBUMGSRGS T aey @[3, Limite
™ :
1* géchée jArrivée chantier dinstallation | dinstailation | ou Pn u poinpage art chantier/Retour centrale| . Convenie | dutilisation (8)
Heures . ‘
1 BPS Bﬁunﬁ BC?E g esciits r6sullant fune étiids réalisée par o clent - BCPN * Béion & i g
n s NF Enzos P 18201 ADTU 21) HEAN : Apptlc;on Tésarvés :mmom non coliverts pr o AJOUTS (9)
norme demandés par le client ou son représentant et L
(2) d‘gne peut convenir Qe pour des bétans ne siibissent aticine &gression, non armés ou faiblement armés avec Lin enrobage it effectués suivant ses lrstrictions
4; m e IlS‘l {10220%[50%5!&@ 83 (100! 150 mn) B4 (1&&210 mm) S5 (sup. 220min). qrgﬁ%mm i
& 12
5 Lavaler ol 52.2 do i normna NF EN 2061, Nature Quantité "' a
R R e B R e SN s =
com 0 3 =
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?mn;ouw‘uuwch: la demande du cllent, rend fe béon non conforme & & norme NFEN 2061 &t le dit béton n'est plus certifié
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CEMENEETY f”%?%,:;a "«ii}%‘% wé}g T~ ZREUERPaL {}ngzjii% = @*’E%E"E Pat atse %‘2‘5;"{}5}
TEL: 01 68 9346 00 - Eax 04 &0 408 gﬁ bavwe pemer dr

Siége sodial * 2 nue du Versesu-zone SILIC. 04180 B Rungis

SIREN 410 288 203 RCS Criteil - SAg au capital de 21 228 307 suros
Client EXPLOR-E L |
EnavaeTo BELMESNIL MARNIERE
Chardier BELMESNIL MARNIERE
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Code bétory ©
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usrz%?'ﬁgaées Tél: 3 a7 ﬁ B2 oo,

Appelistion sarmmarsisis o aotiong
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immatricuation - 350ACKTS yd Zone de distribution

BO
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Produits irrltafnts, Voir précautions d’emplol article 7 du versq% ’
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Nous acclisons réception de votre commande qui est exécutée selonles conditions particuliéres rappelées ci—aprés et selon nos conditions générales figurant.au verso,

CEMEX BETONS NORD ﬁijﬁ:ﬁ’ 2 RUE PAUL DOUMER BP 93 91123 PALAISEAU é&i}ﬁx
TEL: 01 6093 4600-FAX 01 80140826 www.cemex.fr
Siége social : 2 rue du Verseau- zone SILIC- Qfé’iﬁté Sgngzs

SIREN 410 288 203 RCS Crétell - 5AS a

CCMEX
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Chantier BELMESNIL MARNIERE
68237360 .
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Centrale J111{Cany Baville J111 3 Ouaniié Ivrée - 780 M3
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Produits itritants; voir précautions d’emploi‘article 7 du verso
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Nous accusons réceptlon de votre commande qui est exécutée selon les conditions particuliéres rappelées c1-aprés st selon nos conditions générales fi igurant au verso.
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o de votre commande qui é§t exécutée selon les conditions péﬂiéuliéres rappelses ci-apres et selon nos conditions générales figurant a
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accusons réception de votre.commande qui est exécutée selon les conditions particuliéres rabpélées ci-aprés et selon.nos conditions générales figurant au verso

/l:ElTIEX

CEMEX BETONES NORD QUESTX 2RUE ?&ii%% Siﬁiﬁ?a% =8 %’ gides
TEL: 01 688346 00 - FAX D1 68014 %2%‘;”5““

Siege sovial | 2 rue du Yerseau- 2o =

SIREN 410 288 203 RCE Créteil - fa% L sap

EXAPLOR-E
BELMESNIL MARNIERE
BELMESHNIL MARNERE

B0n D i‘;“

S o Oate e AQOARINE

Caode béton 20008813
' Con * 11017528
76370 BELMESNIL Commande - 017528
Cenirale diDiepge JME 3 Ciiarkitd Tvrds 7B KA
Commendes Tl 02 3286 0228 : : 5

Appelistion commerciale at options L :
CXE REMBLAI LIQUIDE RLA-XX

L
~\

Dies denormel L HC AN Certification
ChideroasitioniZ) ~ O omax
Clide Tensuren CLe Lo
Cimant, o0 ©CEMI 525 NCE CP2 NFE s - Min Cimert:
Agditiani Ty Y : . .
Prestations complé ! éﬁgw%ﬁ?i : ‘
Quartité Unité Libelie ENTRAINEUR D AIR. - T
' \ , “ SUPERFLASTIFIANT HRE o
: i L 4
g
Transpart :
: {nusgeur:  EURL OBE DIDIER ‘ Nom De Chaulfeur ‘. N Didier
EY = : )
- Véhicule - 12037874 . Zenede Transport : 330011002
imenatrisuistion RBOACMTE - Zone de distribution :
P.C
Commertaires:  08.50.80.28.12 ;iﬁé?{%ﬁ‘%&%é@&%@?ﬁ pompe aves redudiew 80 ~
Produits imtants voir précautions d’emploi article 7 du verso ¢ i
Début |~ - Fin Débtit vidange | Fin de vidange 3 ‘ Limite
e 95"“59 Arrivée cnanuer dinstallation d’lnstgllation | ou pompage | ou pompage Départ chantier (Retour centrale anvenue d'utilisation (8)
Heures ‘ iy
Aol Jo.| e
0 it b : %mfﬂoﬁ“‘é"z"uﬂm’mn Toetain gﬁm@wmmsﬁs: AJOUTS (9) Nom d Chaufeur
(2) uchsaxgns pmmmrmnpowdnbm:nammnm sgrassion, nmnmkouwﬁam:m&nmmmmbugaau demandés par fe client ou son représentant et

effectués sulvant ;w?mstrucﬁonﬁ

. S ¥ / shag ‘regu Fordre du. Tolimisseur de n@r ni sal,

iy e Natire. ’ gt Quantité| Umison réoapﬁonnée, pour&e client.
feomainey dans lo cas des avs & i .

, Dot ”“"”ww“wmmm ~ ; o

spéciliée W an weul
dmmmmwmw &ﬂwm‘\}ﬂ hummumam-am

{515
1) - Gobtle do i vésimnce
e somm&wn somm)snmzwmss(
%mw s:gwmmsz(ﬂ )88 1 REg

Norh du- Récepﬁnnnnke - .5 SIGNATURE

g’“\
f%j%
4
£
g
%
5
=
g
§i
%
:?i
?
8
i
@
Pgl

- tetivis sl mmzh ap tlﬂ- g“ﬁh
i } %u‘f:g? ?‘aﬂsﬁ? m?"ﬁ“ bmim s mﬁﬁnu le wu'?nmconm \a norme NFEN 203—? o rmtgm certfié
NE

explor-e - contact@explor-e.fr - T |




Nous accusons réception de votre commande qui est exécutée selon les conditions partictliéres rappelées c:-apres et selon nos conditions générales figurant au verso.
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Nous accusons réception de votre commande qui est exécutée selon les.conditions particuliéres rappelées ci-aprés st selon nos conditions génerales figurant al verso.
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Nous accusons réception de votre commande qui est exécutée se/on les conditions particuliéres rappelées ci-aprés et selon nos conditions générales figurant au verso;
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SO374872 BELMEENIL MARNIERE BON DE LIVRAISON N2 Mizzoe
Chantier BELVESNIL MARNIERE
BH237380 . Date - 10/04/2043 0894248
Code heton B
Cormmands 017
76370 BELMESNIL mma 1017528
Centrale  J110(Dieppe J110 } Quarkité livrée - 750 M3
Commandes. Tél .02 32.66 52 28
Appelistion commercaie ¢ opllons
CXB REMBLA LIGUIDE RLI
Desdenomsf 1y HOAN Certificgtion
Ch.d'exposition{ 21 O ey A8
Ci.de Tersur ervCL CLon o
Ciment: CEM 82BN CE CPINF Min Clmeny
Agdelition{ 7} Y
?z’&ﬁ&ssag som plementaires Adiuvarts
uartite - Lrité Libellé : - ENTRAINEUR D AIR
" SUPERFPLASTIFIANT HRE
Transoort
Lousgeur: -~ T.EBM, Mam De Chauffewr HiN CLAULDE
Véhioule 132056553 Zone de Transport . 2300411002
brnmatricuizbion 14812578 Zone de digtribution
.0,
Commentaires:  D6.50.80.28.12 plateforme lepicard pompe aves reductewr 80 3 Ny

. RETOUR BETON : BB HON

Produits.irritants, voir précautions d'emploi article 7 du verso

Limite

Début Fin Début vidange | Fin de vidange g
Départ chantier|Retour centrale] . Conventie d'utilisation (8)

dinstallation | d'instailation | ou pompage ‘| ou pompage

Heures JQKZ% A?‘%’ig J@ﬁ‘g % l\/

1* gachée |Armivée chan?ﬁéi’

BCPE : Béton & Composition Prescrite résultant d'une étude réabsés par le chent - BCPN - Béton & 3 i
Precl 4t ¢ tome NF S e 21) - HOAN * Apolaton réasrée eax produs non souverts por o AJOUTS ©) Nom du c"’“ﬁf"’ % BIGNATURE
demandés par le client ol son représentant et "
& u ch&% ne peut convenir que pour des bétons ne sublssent aticine agression, non armés oli falblement armés avec un enrobage dials effectiiés sulvant ses Instruictions ; ,ds i e
Gw&éﬁdehréﬁlanwoﬁo&m o oumisselir de n'ajouter niea
% Comna 5 % euo mm) 82 gsocgu mm) 53 (100 150 mm) $4 (tau mgfw mm) 85 ér;.pa mm':)NF o Nature . a mfg n, ,%?gm raison tdosplionnés, pour le chient
D mespmwwmmuﬂ:zg“mamm Gans fo Ca8 dos “gamgggn.c f} :
M dciiés i€ rﬁhio a!m n |
wmm%mwmm o il &35 01 DT0 21 s 250 i 4 ot =3 i o aeepentont & s Nom du 9?“%““” ?ﬁM}B&E
U] mm calcalres (L), Cendres volantes (V), Cendres volantes humides (VH), Addiions siiceuses (L), Latiets moukis (S), Fiinées de i\w e o
23; ‘Salif dispositions p‘rkcuikosilo biéton doit Btre mis en‘csuvie aU pius tard 2 heuces aprés ta labrication de la Er 8 gachés.
8) ;’gﬂ sjout deau sur chanbier; 4 Ja demande du client, rend le béton:non tonforme & la norme NF EN 2061 et lbﬂcn west plus certfié
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Nous accusons réception de votre commande qui est exécutée selon les conditions particuliéres rappelées ci-apres et selon nos-conditions générales figurant au verso.

ME’“EX . CEMEX 8;%’? NENORD DUEST - 2 RUE PALL DOUMER BF 82 81122 P4
STELDY BB 25 iﬁ O-Fadndftig 08 28 wivewr oermer iy
Siéne sooial 2 rue du Verseou zons BILIC- 84180 Rurgis
SIREN 410 288 03 BOS Cretell - SAT au copital de 21 226 302 eures

pot & &

ié%é?‘i? EX ?;{Q;g’é,”
ﬁ%‘%é‘?ﬁ%ﬁ@? %Ei.&%?""p L MARN g%*&’
68237360 . Cigte

Cade heton

: Commands
ii%g%ﬁEfi?éi L

e 1403 o ez ’ .
(Heppe 110 3 Cusrditd livrde T.ED M3

Certrale
Commandes. Tél 02 228682 2

Appelizhion commertiale ¢ oplions
CEBREVELA LIGUIDE HL-RA

Desde normel L WAkl Carhification:

ClidPprposition 21 D maz 4 W
Clde Tensuren U cuan

Liment "’%%5 B2 B8N CECPZHF “ Miirs Ciment:

sdditioni 7): Y '

o %é ons oompiementaires %&gwsaség

,, el
fié%gé tite Lirta Libelle ENMTHA
= E%*i AET
Transoort
Lousgeur . EURLOBE DIDIER m De Chauffewr

S ey 4 ? ? -
ASORTETA Zone gg Transport

7

Zoneg de digtribution

Corrrhentaires: 0B 508D 2812 pisteforme lepiterd pompe gvec redutteur 80 )
. @ BETOUIRBETON - OLIF/NON
Produits Irritants, voir précautions d’emploi-article 7.du verso
. Début Fin Début vidange | Fin de vidange Limite
1" gachée Arrlv‘ée‘ chantier| dinstailation | dstallation | ou pompage | ‘ou pompage Départ ghantier Retour centrale| -Convenue .| . wircatian ®
Heures :
Y ; p a
IABje]| [0 27 Lol
1) ‘8PS - Béton & & Compostion Prescrita résu Studs réslisss par le i N.: Béon & TURE
0 Compostion Pﬁh .nnmu (uF # 18-201 - DTU 21) <HCAN : App.men réserves :ﬂffmmm";fmagpm: per le \AJO uTs (9) Nom cti Ghaufeur 1 PIGNATIRE
] g eg?m e pett convenir que pmdasbmns ne subissent auctne o armés 165 avec un enrobage dau g:ie mi p;l::‘ chent sl;‘u;o dsentant et
{3) . Contréle ds ia résistance effectus sur c% Le chg}ggegt\n g 1 Fordre du fournigseur de n'ajouter ni eau,
% Consisance : S1 ﬂo&mgsz(m 90 ) $3.1008 150 ) 54 (1608210 o) S8 eup 220 Nature Quantta| 1 alies ingrédierite Liviaison réceptionnde, pour e clent,
I( Soeg‘gwnmm @Mwhdﬁ&mhﬂm des BPS thm%emu&w&mudgn: E
Soeten rpticin 'mennasmmgwammm iummum&mmxwh oS 12 P 350 g oW g f};‘ Nom du. Réceptionnakre SIGNATURE
(7). Additans e:mes 1) Ceiicras volantas (v}, Cendras-volantes humides {vH), Addiions sllceuses (U) Laters moukis (8); Fumées de { ff s ;’
[¢ &M-pmmmum o biéton doit Bire s en celsre sy plus tard 2 hetres aprds b fabcation de i re ghchée i{{;j
(8 Tout ajut ot i chanr, &l demande du cllent, tand fe béon non conforrme & la norme NF EN 206-1 et Hiivd: st plus certibé ;
/
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Nous accusons réception de votre commande qui est exécutée selon les conditions padlculiéres rappeldes ci-aprés et selon nos conditions genérales figurant au verso.

//CEmEX CEMEABETOND f‘zé F?i? Qﬁi =T . 2 RUE PAUL DDUMER BP 82 21123 FALAIE
TEL:OM B oran b~ FAL O %i‘i 1408 78 : &%@A@mwi‘s
Sidge sonal | 2 rue du Verseaw zone SILIC- 450 aéngm
SIREN 410 288 203 RCS Créteil - 545 au capital de 21 220 304 euros

Chient EARLOR-E ; o '
BRSTAETY BErgEChIE MARNIERE : BN DE LIVEAISON P
Chantier BELMESMIL MARNIERE

BR2R7580 ; Digta -

Code betah

Commands

78370 BELM {
Centrale JH0{Dieppe U110 ¥ : CILAREES fivide -
Commandes Tél: 02 22 68 62 20

Appeliation commerciale et options
CXB REMBLA LIOUIDE RLA-XX

Des de norme( 17, HCAN Certification:
Cliderposifien(2): el S
Clude Tensuren CL ounn
{S%?’;"z%ﬁt CEMIEZENCE CPINE | Gl Giird
- addition(7) Y]

resiztions tomolementaires
Dusntite Unite Libellé
s s - - i 1 :~~;§

Trafsnort

Loimaser o TEM

Yahisde 1EEA
b atrinudation BAREXTAT, S Zone de distribution -

L

Comenentsires:  08.50,80.28 12 plateforme lepicard pompe avec reducteur B0
‘ ETON o O INON

Produits irritants, voir précautions d’emplol article 7 du verso

s

Débuit Fin Début vidange | Fin de vidange Lo Limite
dinstallation * | ‘d'instatlation - |. ot pompage | “ou pompage Départ chantier|Retour centrale| . Convenue . - | i, yyeation (8)

110 hkd A ohk 7 LiohSo [1ohsd

4]

1 gachée [Arrlvée chantier

1) B8PS fBdon 2P ~ BOPE : Béton & Composition Presciite téstliant duns étude réalisée par le client - BCPN : Béion &
o Composion P o v (P 18201 -DTU 21) R Appeltion ésorvé sut prodits non CouvoRs par 18 AJOUTS (9) Nom du Ghauffeur g
5 g demandés par le client ou son représentant et
@ la chs;z e'3!(10 e peut Convenir'que Poti des bétons e sublssent aucne agression, non &rmés ol fatblement arnés avec Un enrobage dali effactiiés suivant ses Insiru
f Caneu-d'hs “ﬁma@sgﬁc&m )53 {10819 )s4 zan mm}ss 22 Le chetflens ordre utoumlssa 79
nce’: 31110 440 mm) ) 2 ~
g 1 e s osicent g L bl il S e nomUNE EN 201 Nature Quantits | NF AUt fson 'é“p“" o, pour e ollent.
W ‘tpmpu mﬁmkmm%: mmlammcﬁ@&;h&mua’ma y
compos boifiée Dar e 6 mm #
detnton c% donnéa d faias 459 61 DTU 21, inmawmmsegﬁﬁ“sm e S 12 WP 350 i = 16MPa °'“ 5‘”"5"i§;"“ «” SIGNATURE
(7} Addiions calcaires (L) Cendres volantes (V), Cenires Volantes humides (VH), Addiions wliceusss (U) Laltiers moiis (8), Fumeées de ; , f s

H Sauf disp emparﬂ:mimslobﬁnndo!immlnnmnwampmwdzhmulprhhmuonm &r eiTibre ghchée.
?wlamsfmmehsnm Is demande da cliant rend le béton non conforme & la norma NF EN 206-1 ¢t mmnmpmu@i
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Nous accusons réception de votre commande qui est exécutée selon les conditionspaﬂiculléres ypelées cl-aprés et selon nos conditions géné;ales figurant au verso.

A emex Lo | C«} ;,\

o Be §““ 4800 - FAX
Siége social - 4 e di Verseau- ZONE E%zi.ia., La1E0 Ry
&gggw 0 SO BOE Créteil - SAS su capital de 27 &2
ient
ans7i872
Chantier . ;
88237380 0 - ate HuSE e gi s ne

Commante |

Centrale Cuartité liveée
Commandes ’?SQ 02 32668228

CxXE REMEBLA LIQUIDE RLE-AX

Miez de narme( 1y Carifogtion:

Cl dexposition(Z) ‘ o rar 4 WA
Ci.de Teneur er CL: '

Cimert; CEM | 525N CECPZ NF Wi Chmera
- Asgdition! TH W ;

- Prpstations @s@&%ma@%@mg B

Guantite Linitg Libsliz .
Transport

Louageur - TBN Nom De Chautfeur

séhioule - 13105876 Zone de Trarsport : 3300011002
fmmatriculation © 1510TRTE " Zone de distribution :
PO,

Comrmentaires: %3% 5080, S:‘iz %%a*g?;;{mé%m icard §§r§x§§ svec redutiewr B0

# 5 £

it

Produits lrntants voir précautions d’emploi article 7 du‘verso

1 ghchée |Amivée chantier

Début
d'installation

Fin
dinstallation

Début vidange

Fin'de vidange
ou-pompage

Départ chantier

Retour centrale

Convenue

Limite
d'utilisation (8)

Heures

@%é\&

Ao

ou pompage |

&

i

3 Cor vasultant cune dud réabsée par le clieft - B

mpostiion Presoite
rml ¢ e 8 ;‘\ogx- (NF P 1820 ~DTU 21) - HCAN.: Appelistion TésBIVEE RUX P ;
ng : ke
d% fie oLt convenkr que poir des hétons rie sUbissent aticurie agression, non artnés o faiblement armiés avec un enrobuge dau
cm. *

Nom du Chauffeur

1 BIATEE

AJOUTS (9)
demandss par le client ou son représentant ot
effectués suivant ses Instructions

Contrbin de nce afteciud c?\ analouter nl eal,
Consistance © smuuom)sz(so yom)ss(moi1aom)s4(1sownnm)ss(m ).
1 Valetr g coefiicient & dune addition est séleconnde conformement 6 NA 52522 de I norme NE-EN 206-1.
Dongcnmwnm spmwhmmlcmdns%’s mu!mlomds BCE En fabsends dune
composion speciiée whdwmmmmmd‘d ritlimpnmwsnmpomm tes BCP ondrmtkh
aggwﬁm th,;donniehft 433 'c DTUZ), i-vazsakgmmmm-am 300 kgimd = T2 4Pa 350 =16 MPa
E (7) Addions calakres (L), Gendres volantes (V), Cendres voluntes husmides (VH), Addions sificeuses (U), aliers moukis (S), Fuméss de ; . e

siice (D
g Sauif ) ﬁonsptmulmtobamdﬂmmanmuupmmdnuutprishwmdnh
(8] ?\‘%u}omd'uuﬂsmnﬁerhlldmm&odum&rmuhbiwnnmmmﬂhnwmnfmmﬁ

Nature Quantité

r'mbm West plus certié
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Nous accusons réception de votre commande qui est exécutée selon les conditions particuliéres rappelées ci-aprés et selon nos conditions générales figurant au verso.

//cm:x : = A BETONS NORD CUEST - ZERUE PALIL DOLIMER BE

TEL M ag B340 00 - FAX 01 8014 0828
Siege sooial @ 2 nue du Verseau- zone SILIC- % 188 %angés
SIREN 410 288 203 RCS Créteil - 5

CHisnd EX ?3‘ "%Q-E

80371872 LMESNIL MARMIERE BEON DE LIVRAISON N? 11022045
Chardier BELMESHNIL MARNIERE
gea3rsen / Date > 4004/2013 104847
Code béton congaeia
7837 BELMESNIL Commands 11047828
Cenirsle SO Dieppe J110 ¥ Gt TN S

Commandes Telo (282 B8 82 20

Appelistion commerdiale et aotions

LHAB REMBLAL LIQUIDE BL4-2H ' oY
Do de nprmnel 11 A Certificstion:
Clid'exposition(27 ‘ Comay: 4 Wik
Chde Tereur en T cron '
Ciment: CEM I B2 BN CE OP2ZNF Wi Clrert
LAdditon Ty b

Prestations complémentaires , Adivvarts
Guantite Linisé Libelte ENTRAINEUR D AR

: SUPERFLASTIFIANT HEE
Transiorn
Lotageur TEBHN Hem De Thauffeur HM BICHEL
E’é%’éﬁé%% : %E%E?%Ei’% Zore de Transport 2A000002
§§?‘§f’?‘%8§‘?‘%i¥j§"‘%§§?2 : AAGUIEH Zone de distribndion
B0

Commentaires: 08808028 17 dlateforme lepitard pompe aves reductsur 80
BETOLIR BETOM - 0 MR

Produits irritants, voir précautions d’emploi article 7 du verso

Début Fin = |Deébut vidange | Finde vidange Limite
d'instaliation |  d'instailation” | ‘ou pompage |- ou pompage Départ chantier Retour centrale| .. Gonvenue d'utilisation (8)

(15| S Ao

1) BPS - Blon 4 Py ~ BOPE - Bt rescrte résubant dune stude reabsée par fe Olent - BOPN - Béion & i
” Composiion e uE] e S HCAR ” Appelion éservés &ut produts non sauverts par Io AJOUTS (9) Nom du Chauffeur 4 BIGNATURE
demandés par fe client ou son re #pnésenbwt ot :

de EN 206-1,
&) :ochz?ﬁm peut conven ue pour des bétons he sublssent aucune agression, non ATmes ol Talblement armés avec lin enrobage day effectués suivant sss &mﬁ%}l; B
m

1" géchée - JArrivée chantier

Heures

P Pk e du fournisseur de n‘ajouter ni eau,
Mv’;’m [ ni alty |§f§s§§ son récsptionnés, pour le client.

Nom.du.Réceptionnaire SIGNATURE

Contrtle de la résista
}3 Consistance S 10 somm;am '}gom)ss(woizsum)s.tﬁaoaewm)ssé 220mm). ’
® Bmaw knqn spm mzmlmmwsawuam m:::fmmfmscpsmmmm )
o cas 80 o cas des
composition wkmmw tetir résutant dune élde réakisée par il sous sa responsabilé les BCP iQ‘ %
uﬁnmnx mw&mﬂbt 453 8 DTU 21; & savoir 250 kg/m3 de ciment = 8 MPs; mwmsﬂmp; 350 N
{7 Adﬁans cakaires {L), Cendres volantes {V), Cendres volantes humides (VH), Addiions sliceuses (U}, Laliers rées de

Hsm ﬁompnrﬂaﬂéuainb&endot&emsmm-lupmmzmmsupmhmmﬁmdoh‘pmﬂmm
’Tqa’:tnquxd‘numdumilammmclem,randlob&mnoncmbrmaihnmaméﬂz)s-iq o béton est plis Certié
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Nous accusons réception de votre commande qui.est exécutée selon les conditions particuliéres rappelées ci-aprés et selon nos gonditions générales figurant au verso.

/lzemex ek et r i ORD OUEST 2

=2U
=g
zons Sl
A mu
Clent EXPLOR-E
BETiET2 BELMESHIL MARMIERE BOMN DE LIVRAIBOR 17 FI022048
Chantier BELME=ZNIL MARNIERE '
BE237360 : Diate
Code béton
- et ree Commands
FE70 EELMESNIL
Ceriraie J110{Dieppe J1 10 Darki 7oA

Cammandes  Tebo 02 32 88 5228

Anpeligtion commercisie et eptions
CAB REMBLA LICUIDERLEAA . : TN
Dies de norme{ 1) HCAN Certifiostion:
T despesitiori 2y : : : Y prmye
Cl.de Tensur sn CL: cLon ¢
Ciment: TEM | 52,8 M CE CPINF Bliry Cimaent:
Agditiont Ty Y
Fresiations zﬁﬁﬁggé%*%éﬁ%agms
Cuzsntite CUrité g%}g;m X ‘
Transport :
Leuageur - T.BN. % Nom De Chauffeur - HiN CLAUDE
Véhioule : 13086553 7 Zone de Transport © 3300044002
immatriciistion TAB1ZXTE . Zone de distribution :
PO :

Commentaires: %&5%.8&2%,‘%3 pigteforms lepitad pompe aves reducteur 80

Produits irritants; voir précautions d'emploi article 7 clu Verso

Limite

Début Fin Début vldange Fin'de vidange
Départ chantler Ratqur centrale|. .Convenue duutillsation (8)

17 gachée - . Arrivée chantier d'installation” | d'installation | ou pompage | ou pompage

ki "§}§L!Q . LfK Ao g}‘?

@s-s&mis’m 5| “BGPE ; Béton & Composttion Prescite résuliari, dune éuide réaisés par fe dlént - BOPN | Béton du Chautfeur
M o oot B P 8001 DT 277 HOAN - Anpalibon 16strt aus proits non Goeits par fe AJOUTS (9) ~ | Nom ® 4 SIBATHRE
EN demandés par le client ous son représentant et

2081,
@ s &(gm pout converf qua pour des bétons ne sublesent autine ngveuion #on armés ol hmemmt annés avec un enrobage dau effectus suivant ses instru s
(3) .Contrdle o;un Leg % %‘ r;ﬁ l’% g du fournisseur de n'ajouter ni eal,
;ﬁ c:onmne- ss ;10 40 m) 52 [50 0 ) $3 1003 150 mm) i) (m &210 mm) 85 (sup. 220mm). 1 \Nature Quantité| ™ ! n’réceptlonnée pour le client.

dline addifon mw forim rticle NA 52.52.2 ds laporme NF EN 2061,
% "WW""“‘"“‘“ e e 1 & o résdart g 2‘«”’2&“"‘& o oo i, oo 5GP carospontont B
o cam

amm?%maagima O Gl DT 21,5 ool 250 Ky do Cment = & MPR: 306 KGIE = 12 NP 350 g s = 18 MPs. Nom du R‘“P“"“'“

[y] Mﬁmx ale-im (L) Cendres volantes (V), Centees volantes humides (VH), Additions siicetises (U), Lalers motsis (S) Fumées de
o8

(8) - Sauf ns pariculiéres, Je béton dokt Bire mis en tetivre U phis tard 2 hetres aprs s fabrication de la premibre gloh
fir) m.ﬁ deatl sF chantier & e mtmna ot client, rend le h&f:‘:n tonforme & I:gorm NF EN 2061 ot is it béton rmt phis em«ﬁé

SIGNATURE
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Nous accusons réception de votre commande qui est exécutée selon les conditions particuliéres rappelées ci-aprés et selon nos conditions générales figurant ali verso.
//c:mEx CEMEX BETOND OUHEST -2 R h;z‘: Pall COUMER BRI FAaE 418 SEal R EA
i wrwsgemmer

TEL-Oy 80 83 é% Oo=Fad ot
Siape social 7 rue du Verzesu zone ::;%é.ga - 8448

SIREN 440 288 203 RCS Créteil - SA5 au capitald

£

Liient EAFLOR-E
50371672 BELMESNIL MARNIERE BON|DE LIVRAISON N* 11022041
Chantier %ﬁ@ﬁ%ﬁ? MARNIERE i
BHPATEE0 b BE N an
Code bétan |
% R oo Commands
TEITD S MESNIL
Centrale S Disnpe 11D Cumrtitd lvrde - THL AR
Commandes Tel 02 328862 29
Anpeliabon %m?ﬁms’ﬁﬁ ot polions
A REEMEBLA éfi;z 1 RLgeAM
Deg de normis( 1) HCAN Certifioation
Chdlerposiiani 2 0 mex:
Cide Tensuwren Gl Coao
Cirnerd: CEM I B2EN CE CP2NF : Bim Ulmends
Sdehtion{ 7 Y
Sire *é gmg f‘:gmg’giﬁé’?‘s%?‘éé =
Unité Libelte
Travsoor
Lougpeur o TEBH, Mom De Chauffeur
Viérioule o 130700 Iofede ??‘%s"%ﬁﬁgﬁ :
immatricuiation” AXBZAKP ne de distrib %E{%" :
=i
Commertaires: 0650802812 plateforme lepicard nompe avec redugieur 80
Produits .irritants, voir précautions d’'emploi article 7 du verso
. Début Fin Début vidange | Fin'de vidange Limite
1% géchée - jArrivée chantier dinstallation | ‘dinstaliation” | ou pompage | ou pompage Départ-chantier | Retour.centrale| .. Convenue d'utiiisationi (8)
Heures /&J o E 7
vy 1
: Y “BCPE : Béton & Compoattion Prescilts résubant Téalists BCP T 4
e T o o o s .,wm.z AJOUTS (9 Mo 1 Gy T
[t:] u cin::s nggu Ppelit conver qur polr des bétens ne subissant auctine agression, non armés ol fntbhmcnt aImés avec Un enrobage day :ﬁemgs“mz?;:; 2::1:1:5:;10:‘?' ssentant et
3 ntféhdih eg . ng%%hg T8 Vordre du toumisselr de n'ajouter ni eal,
%% gonmz 8t ﬁg?(ammsz(m Qﬁm)sa(ae;?som)s&(%aaizmm)sstwp&mwmao Nature : : Quanté| M8 B.@&%g{ iwra }wgnnég poir le chent. -
e G L S '
m&'ﬁnwﬁmn DT v 95 v0 1 Gonet = 8 WPa: 308 ko = 12 Vs 350 g 18 P Nom du Réceptionnaire SIGNATURE
4] M&m cajcares (L), Cendres volantss (V, Cendres volantes humides (VH), Addiions siliceuses (U), Laitlers: moulus:(S), Fumées de
:8} Skt g}mmm& imlch&mwlmmmmuvruup!mm:hmuwishhbraﬂmd-h reribrs gachés.
T«nma‘mmcm&riumnd-mumtmlohannnmcmmﬂhnwmnwsﬂzom mmmnmcm
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Contexte et objectifs de la mission

Les établissements Lepicard envisagent la réalisation d’un batiment supplémentaire sur leur site de Belmesnil
— Route de la mer (76). On se référera aux schémas ci-dessous

Schéma 1 : Localisation du projet du Maitre d’Ouvrage — Report sur fond Bing Aerial et cadastral
Légende
76075-02-01 - Version A du 20 décembre 2016 3
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Toutefois, dans |'état, le projet est suspendu car impacté par les périmétres de sécurité des indices de cavité
souterraine recensés sous les références 76075-052, 102 et 103. On notera que les périmetres de ces différents
indices ont déja fait (indirectement) I'objet d’une adaptation suite au comblement d’une carriére souterraine.

Schéma 2 : Périmétres de sécurité impactant le projet — Report sur fond cadastral

1] 50
= =—————————]
métres
Legende

I o
B Indice ponctuel - Sourze archive
Indice ponctuel - Source temain

——
-i Perimétre de sécurite

™
e
I/‘.
-
-
P

/

-

’,-P-"_"-"'_--..

-

D’aprés les renseignements fournis sur les fiches des indices, il est possible de préciser que :

v" Lindice 052 est rattaché a un document d’archives relatif a 'ouverture d’une marniére. De plus, une
dépression de diametre 1,5m avait pu étre observée lors de I'enquéte de terrain réalisée en 2005 ;

v" Lindice 102 correspond a une anomalie de terrain recensée par le Cété lors de I'établissement du RICS ;

v" Lindice 103 correspond également a un indice de terrain (2 dépressions).

On se référera aux extraits des fiches des indices de cavités souterraines présentées en pages suivantes

76075-02-01 - Version A du 20 décembre 2016 4
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Schéma 3 : Extrait de la fiche de I'indice 76075-052
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Schéma 4  : Extrait de la fiche de I'indice 76075-102
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Schéma 5 : Extrait de la fiche de I'indice 76075-103

L’objectif de la présente mission a donc consisté a mettre en ceuvre un programme de reconnaissance par sondages
destructifs profonds (conformément aux prescriptions des services de la DDTM76) afin d’adapter localement les
périmétres de sécurité liés aux indices 052, 102 et 103.

Ce présent rapport synthétise les résultats.

76075-02-01 - Version A du 20 décembre 2016 7
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Méthodologie
Reconnaissance destructive par forage

La vérification de I'absence de vides ou de zones décomprimées a été réalisée par la mise en ceuvre de
forages destructifs par méthode rotopercussion dont le protocole est présenté ci-dessous.

Le principe de la rotopercussion fait appel a un dispositif associant la rotation et la frappe par un marteau
hydraulique situé en surface, I'impact étant transmis a I’outil situé au fond du trou par I'intermédiaire du train
de tiges.

Les sondages ont été réalisés a I’aide d’une sondeuse sur chenillard EMCI 450.

EMCI 450

76075-02-01 - Version A du 20 décembre 2016 9
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Les forages ont été réalisés en diametre 115 mm. Nous rappellerons que le diamétre minimal a mettre en
ceuvre dans le cadre de la recherche de cavités souterraines afin de respecter les prérogatives des services
de I’Etat est de 110 mm.

Le recours a un diamétre de sondage relativement important permet en effet de limiter les frottements du
train de tige (38 mm) contre les parois du forage, favorisant ainsi des chutes d’outils franches au niveau
d’éventuelles cavités.

° La rotation pure a été privilégiée, la percussion n’étant véritablement déclenchée qu’au niveau des
bancs les plus durs (en particulier bancs de silex) ;

° Les pressions exercées sur I'outil, la vitesse de rotation et la pression d’injection ont été maintenues
les plus faibles possible et constantes dans le temps afin de permettre une différenciation qualitative

fine des formations traversées ;

° En complément, les observations réalisées sur les échantillons remontés en surface (« cuttings ») ont
permis I'établissement d’une coupe de terrain (log géologique) détaillée ;

° Les paramétres de forage ont fait I'objet d’un enregistrement numérique.

L'enregistrement des parameétres de forage consiste a mesurer et enregistrer, pendant le forage, des
grandeurs physiques, dont les variations sont en corrélation avec les propriétés géomécaniques des terrains
traversés.

La métrologie ainsi que I'enregistrement des parametres de forage ont été assurés par des équipements Jean-
Lutz et comprenaient les parameétres suivants :

1. Profondeur;

2. Vitesse instantanée d'avancement (VIA) — figuré bleu clair ;
3. Pression de poussée et de retenue (PO) — figuré jaune ;

4. Couple de rotation (CR) — figuré magenta ;
5

Pression d’injection du fluide de forage (eau + polymeére biodégradable permettant d’augmenter la
viscosité) — figuré magenta ;

o

Pression de retenue —figuré orange ;

7. Vibralog (Percussion réfléchie) — figuré rouge. On se référera au schéma ci-dessous.

Vitesse Pression de Couple de Pression Pression de Vibralo
Description d'avancement poussée rotation d'injection retenue () 96
lithologique (m/h) (bar) (bar) {bar) (bar) ’
@:- 0 75 6 @

0 B0 1 E,,'C'

0 30

6,

o

100

15

] 10 20

N
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Pour simplifier, la recherche de vides sur les enregistrements de parameétres de forage se résume
généralement a rechercher les zones ou les parameétres de forage se rapprocheront des valeurs qu'ils
atteindraient lors de la traversée d'un vide (vitesse d’avancement de I'ordre de 1 000 m/h / perte d’injection
/ chute du couple de rotation...).

Afin de confirmer les éventuels vides et faciliter I'interprétation des données enregistrées, explor-e met en
ceuvre la procédure ECL développée spécifiquement par la société Jean Lutz dans le cadre de recherche de
vides.

La procédure ECL permet de connaitre, a priori, I'amplitude de chaque paramétre lorsque le forage traverse un
vide. La présentation graphique de I'ECL met immédiatement en évidence la traversée d'un vide franc par
simple examen des enregistrements. C'est une aide précieuse a l'interprétation facilitant la distinction entre
vides francs et zones tres décomprimées.

La procédure ECL prend automatiquement en compte tous les facteurs qui influent, ou non, sur I'amplitude des
paramétres lors de la traversée d'un vide : profondeur, poids des tiges, caractéristiques hydrauliques de la
machine, qualité des parois du trou, etc.

Apres avoir foré la longueur d’une tige (dans le cas présent 1.83m) et réalésé le trou par des passages
successifs, I'opérateur repositionne I'outil a la hauteur ou il était initialement puis débloque le frein de la
machine tout en enregistrant les parametres comme lors de la foration initiale.

Ce second enregistrement qui correspond donc a un enregistrement « de vide » (car réalisé dans un trou déja
foré) est superposé sur le graphique initial ce qui permet, en lecture directe, la comparaison entre les
parameétres enregistrés lors de la foration et les parameétres qui auraient été enregistrés si le forage avait
traversé un vide souterrain.

Nous nous référerons au graphique présenté page suivante.

76075-02-01 - Version A du 20 décembre 2016 11
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Schéma 6  : lllustration simplifiée de I'interprétation

o (2]

=1 tige
(1.83 m)
dans

I'exemple
Foration au niveau d’une zone ne présentant ni vide, ni zone décomprimée
0 :Enregistrement de la vitesse d’avancement lors du forage ;
9 : Enregistrement de la vitesse d’avancement dans le trou déja foré - procédure ECL

Tracé rouge
Tracés distincts
Foration au niveau d’une zone présentant un vide franc : 9
Tracés trés proches, voire identiques
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Résultats des investigations

3.1 Descriptif opérationnel

Les investigations ont eu lieu du 7 au 12 décembre 2016. 22 sondages destructifs (distance inter-sondage 2.5m)
ont été réalisés selon le plan de récolement présenté ci-dessous.

Schéma 7 : Localisation des sondages destructifs — Report sous fond Bing Aerial

o 25

métres ";
/
Légende
. o
B Indice ponctuel - Source archive
Indice ponctuel - Source temrain
ey

1 Périmétre de sécurité

Sondage destructif
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On se réferera au tableau présenté ci-dessous.

Conformément aux prescriptions des services de I’Etat, les sondages destructifs ont pénétré de 15m dans les
formations crayeuses.

La profondeur des sondages est comprise entre 19.6m (SD03) et 25.2m (SD14) et I’épaisseur de craie
reconnue est comprise quant a elle entre 15.1m et 16.8m.

Sondage sD01 SD02 SD03 SDo4 SD05 SDO6 sDo7 SD08 5009 SD10 SD11
Profondeur 23,3 22,2 19,6 21,5 21,6 21,5 23,3 23,3 21,6 23,4 22,5
Epaisseur de craie traversée 16,2 16,5 15,6 16,5 16,4 16,5 16,0 15,7 16,6 16,2 16,8
Sondage s5D12 S5D13 S5D14 5D15 5D16 sSD17 5D18 5019 SD20 SD21 S5D22
Profondeur 21,5 25,2 25,2 25,1 23,4 21,6 21,5 21,5 21,6 21,5 21,5
Epaisseur de craie traversée 16,0 15,7 15,2 16,2 16,4 15,3 15,8 15,1 16,6 15,5 15,3
Mini. | Maxi. Moy.
Profondeur 19,6 25,2 22,4
Epaisseur de craie traversée 15,1 16,8 16,0
76075-02-01 - Version A du 20 décembre 2016 14
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3.2 Résultats

Avertissement préliminaire

Les sondages destructifs ne permettent qu’une description lithologique (description des formations
géologiques) approximative par examen des cuttings (éléments de roche désagrégés sous I'effet de la
foration) remontées a la surface, poussés par I’eau injectée au niveau de I'outil de forage.

Compte tenu de la petite taille des éléments ainsi que de la durée de leur remontée en surface (qui va étre
de plus en plus importante avec la profondeur), les descriptions lithologiques et les profondeurs des
changements de faciés notées sur le terrain sont généralement approximatives. Dans la mesure du possible
elles sont ensuite recalées a partir de I’analyse des diagraphies des sondages.

Toutefois, en cas de perte du fluide de forage (dans le cas présent eau additivée par un polymeére), il ne peut
plus y avoir de remontée de cuttings en surface ce qui implique que les coupes géologiques ne peuvent étre
extrapolées qu’a partir des enregistrements des paramétres de forage.

La coupe lithologique reconnue au droit des différents sondages est une coupe classique de la région avec
les formations limoneuses suivies des formations résiduelles a silex couvrant le substratum crayeux.

On se réferera au schéma ainsi qu’a une description bréve des lithologies rencontrées en pages suivantes.

v Synthése

La synthese lithologique de I'ensemble des sondages réalisés dans le cadre du présent programme est présente
page suivante (cf. graphique 1).

Les diagraphies interprétées sont présentes en annexe 1.

Annexe 1 : Diagraphies interprétées (parameétres de forage)
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Graphique 1 : Synthese lithologique établie a partir des sondages destructifs profonds
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v' Formations argilo-limoneuses : Ces formations n’ont été identifiées qu’au droit des sondages SD04, SD0O5

SD08, SD09, SD10 et SD12. L’épaisseur est comprise entre 0.5m (SD09) et 2.3m(SD05). On se réferera au
schéma ci-dessous.

Graphique 2 : Variation d’épaisseur des formations limoneuses / argilo-limoneuses
sD01 sDO2 sDO3 sD04 SDOS5 SDO6 SDO7 SDO8 sSD09 SD10 SD11 SD12 s5D13 sSD14 sD15 SD16 SD17 SD18 SD19 SD20 sSD21 SD22
0,0 ‘ ‘ . . ‘ . . ‘ . . . . ‘
E
(=4
)
5 50
w
2
©
o
w
10,0
M Remblai Béton M Limon
v" Formations résiduelles a silex : Ces formations a dominantes argileuses ont une épaisseur comprise entre
2.8m (SD04) et 10 (SD14). On se référera au schéma ci-dessous.
Graphique 3 : Variation des formations résiduelles a silex
SDO1 SD02 SD03 SDO4 SDOS SDO6 SDO7 SDO8 SDOS SD10 SD11 SD12 SD13 SD14 SD15 SD16 SD17 SD18 SD19 SD20 SD21 SD22
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v" Formations crayeuses : Le toit de ces formations a été rencontré entre 4.0m(SD03) et 31.4m (SD09) de
profondeur. Cette variation est liée a I'interface irréguliére entre les formations résiduelles a silex et le
substratum crayeux. On se référera aux schémas ci-dessous.

Graphique 4 : Variation de la profondeur du toit de la craie
SD01 SD02 SD03 SD04 SD0O5 SDO6 SDO7 SD0O8 SD09 SD10 SD11 SD12 SD13 SD14 SD15 SD16 SD17 SD18 SD19 SD20 SD21 SD22
0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
o v
: / \/\/\ /N\
2
,‘; 10 —
g
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<
s
"‘2 15
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Graphique 5 : Variation d'épaisseur des formations crayeuses
SD01 SD02 SDO03 SD04 SDO5 SD06 SDO7 SDO8 SD0O9 SD10 SD11 SD12 SD13 sSD14 sSD15 SD1é SD17 SD18 SD19 SD20 SD21 SD22
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M Craie asilex
v Anomalies :
Aucun vide ou anomalie liée a une cavité souterraine anthropique n’a été mis en évidence
par le présent programme de reconnaissance a sein des formations résiduelles a silex et
crayeuses.
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Conclusion

Les établissements Lepicard envisagent la réalisation d’un batiment supplémentaire sur leur site de Belmesnil
— Route de la mer (76).

Toutefois, dans I'état, le projet est suspendu car impacté par les périmetres de sécurité des indices de cavité
souterraine recensés sous les références 76075-052, 102 et 103. On notera que les périmétres de ces différents
indices ont déja fait (indirectement) I'objet d’'une adaptation suite au comblement d’une carriére souterraine

D’aprés les renseignements fournis sur les fiches des indices, il est possible de préciser que :

v" Lindice 052 est rattaché a un document d’archives relatif & 'ouverture d’'une marniére. De plus, une
dépression de diametre 1,5m avait pu étre observée lors de I'enquéte de terrain réalisée en 2005 ;

v" Lindice 102 correspond a une anomalie de terrain recensée par le Cété lors de I’établissement du RICS ;
v" Lindice 103 correspond également a un indice de terrain (2 dépressions).
L’objectif de la présente mission a donc consisté a mettre en ceuvre un programme de reconnaissance par

sondages destructifs profonds (conformément aux prescriptions des services de la DDTM76 — Espacement
inter-sondage 2.5m // diamétre de foration 115mm) d’adapter localement les périmétres de sécurité.

L’ensemble des sondages destructifs a reconnu une coupe classique de la région avec les formations
limoneuses suivies des formations résiduelles a silex couvrant le substratum crayeux.

Au regard des investigations, aucune anomalie ou vide lié a une ancienne cavité
souterraine n’a été mis en évidence par le programme de reconnaissance

En application de la doctrine relative a la gestion des risques liés aux cavités souterraines, nous proposons
donc a la commune de Belmesnil et a la DDTM76 d’aménager localement les périmeétres de sécurité liés aux
indices 052, 102 et 103.

On se réferera au schéma présenté ci-dessous et en annexe 2.

Annexe 2 : Proposition d’aménagement des périmétres de sécurité liés aux indices 76075-052, 102 et 103
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Schéma 8 : Proposition d’aménagement des périmétres de sécurité liés aux indices 76075-052, 102 et 103 —Report
sur fond cadastral

Légendé
.

B Indice ponctuel - Source archive

Indice ponctuel - Sounce terrsin
] Perimatre de securite

Sondage destruciif
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Annexe 1

Diagraphies interprétées
(Parametres de forages)
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Annexe 2
Proposition d’aménagement des
périmetres de sécurité liés aux indices
76075-052, 102 et 103
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Société LEPICARD
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Contrat 76075-02-01

Craie a
silex

Date début : 08/12/2016 Cote NGF : 0 Profondeur : 0,00 - 21,46 m
Heure début : 09:48 Machine : EMCI450
Heure fin : 10:33 Angle
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Contrat 76075-02-01

Société LEPICARD
Commune de Belmesnil

0,00 - 23,34 m

Profondeur :
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Cote NGF :

: 08/12/2016

Date début

: EMCI450
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10:37
: 11:36

Heure début :

Angle

Heure fin

EXGTE R3.19.2/LB2EPF576FR

Forage : SD07
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Vitesse Pression de Pression de Pression Couple de
Description d'avancement poussée retenue d'injection rotation Vibralog
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Vitesse Pression de Pression de Pression Couple de
Description d'avancement poussée retenue d'injection rotation Vibralog
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Contrat 76075-02-01
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Commune de Belmesnil
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1/100 SD09
Vitesse Pression de Pression de Pression Couple de
Description d'avancement poussée retenue d'injection rotation Vibralog
lithologique (m/h) (bar) (bar) (bar) (bar)
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Contrat 76075-02-01

Société LEPICARD
Commune de Belmesnil

0,00 - 23,36 m

Profondeur :

0

Cote NGF :

: 08/12/2016

Date début

: EMCI450

Machine

14:52
: 15:36

Heure début :

Angle

Heure fin
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Vitesse Pression de Pression de Pression Couple de
Description d'avancement poussée retenue d'injection rotation Vibralog
lithologique (m/h) (bar) (bar) (bar) (bar)
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Vibralog
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Vitesse Pression de Pression de Pression Couple de
Description d'avancement poussée retenue d'injection rotation Vibralog
lithologique (m/h) (bar) (bar) (bar) (bar)
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Société LEPICARD
Commune de Belmesnil
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AS-C

Société LEPICARD Commune de Belmesnil

1/100 SD12
Vitesse Pression de Pression de Pression Couple de
Description d'avancement poussée retenue d'injection rotation Vibralog
lithologique (m/h) (bar) (bar) (bar) (bar)
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Contrat 76075-02-01

Société LEPICARD
Commune de Belmesnil

0,00 - 25,16 m

Profondeur :

0

Cote NGF :

: 09/12/2016

Date début

: EMCI450
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Société LEPICARD Commune de Belmesnil
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Contrat 76075-02-01

Société LEPICARD
Commune de Belmesnil

0,00 - 25,16 m

Profondeur :

0

Cote NGF :

: 09/12/2016

Date début

: EMCI450

Machine

09:44
: 10:40

Heure début :

Angle

Heure fin
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Forage : SD14
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Profondeur :
EXGTE R3.19.2/LB2EPF576FR
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