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Témoignages

Photo aérienne

Terrain
[ ] Effondrement Géométrie :
[] Affaissement-dépression L] circulaire Diametre (m) # Profondeur max (m) #
L] Zone remblayée [] Quelconque Longueur min (m) # Longueur max (m) #
L1 puits .
Observations
[] Entrée a flanc de coteaux (cavage)
[] Arbre isolé
D Autre :
D Aucun
Origine probable de I'indice
Type Matieére extraite Commentaires
Carriére souterraine Marne D Pierre de taille Explor-e 2024 : présence d'une marniére validée par forages et
inspections vidéo - intégralité de I'établissement non reconnu -
[] Carriére a ciel ouvert [] Cailloux [] Argile
. . Explor-e 10/2024 : Comblement partiel de la cavité mais maintien du
D Carriére type inconnu D Sable périmétre de sécurité par for&tec
[] Karstique (Naturel)
L] Indéterminé
[ ] Ppuitsaeau
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Indice 76036-172 / Détail document d'archives récentes

Auteur : for&tec
Origine du document  |Référence : Rapport F76036/21 version A
Date : 01/02/2023

Informations extraites Expertise géologique par sondages destructifs profonds et inspections vidéoscopiques // Réalisation de 7
sondages destructifs associés a 2 ITV // Conclusion : Les sondages ont permis de rencontrer des vides francs et
des zones de terrains décomprimés au sein de la craie, en lien avec une cavité souterraine d'origine
anthropique entre 9 et 11 métres de profondeur. La totalité de la carriére n'a pas été reconnue et le puits de
cette exploitation souterraine n'a pas été localisé avec certitude a ce stade des investigations. // Proposition
de maintenir périmétre de 60m de rayon - Le mauvais état d'une partie de la carriére souterraine nous amene
a considérer un risque d'effondrement potentiellement grave et imminent Etant donné la présence de vides
sous la rue de la Villette et la proximité immédiate de parcelles baties, il y a un risque avéré de sinistre sur la
route et les ouvrages environnants.

Plan de localisation : Echelle :

Lieu-dit :

Elements de localisation

Autre information :

E
. Ierr!ents de I Plan d'extension : Echelle :
dimensionnement
Remarques [

Indice 76036-172 / Détail document d'archives récentes

Auteur : Explor-e
Origine du document  |Référence : Devis - D76036-28-01A
Date : 11/08/2021

Informations extraites Extrait d'un devis relatif a la mise en ceuvre d'un programme de reconnaissance en périphérie d'un
affaissement d'origine indéterminée

Plan de localisation : Echelle :

Lieu-dit :

Elements de localisation

Autre information :

El
. en!ents de I Plan d'extension : Echelle :
dimensionnement
Remarques [

Indice 76036-172 / Détail document d'archives récentes

Auteur : For&tec
Origine du document Référence : Rapport F76036/22 version A
Date : 14/09/2023

Informations extraites Rapport : Marniére rue de la Villette - comblement des vides reconnus // Comblement : volume mis en ceuvre
15,5 m3 inférieur a celui estimé (40 m3) du fait de la partie nord ouest de la marniére en cours
d'effondrement... I'opération de comblement des vides reconnus de cette marniére, a ce stade des
investigations est terminée. La poursuite des investigations par sondages destructifs pour circonscrire la
totalité de la marniére peut étre engagée. LA MARNIERE N'ETANT PAS TOTALEMENT CIRCONSCRITE FOR&TEC
PRECONISE LE MAINTIEN DU PERIMETRE DE SECURITE DE 60 METRES INDUIT PAR CETTE MARNIERE.

Plan de localisation : Echelle :
Elements de localisation
Lieu-dit :

Autre information :

. EIerr!ents de I Plan d'extension : Echelle :
dimensionnement
Remarques [
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Archive associée : AS-A

Mairie d'AUPPEGARD

Commune d'Auppegard - Gestion des risques liés aux cavités souterraines

.
Identification de I'origine d'un affaissement par sondages destructifs profonds & X P /0 v—

Objectifs de la mission

Un léger affaissement de I'ordre de 4 m de diameétre est apparu en janvier 2022 rue de la Villette a
Auppegard (76).

métres

A ce jour, I'origine de cet affaissement n’est pas définie, mais une origine anthropique (carriére
souterraine) semble plus probable qu’une origine naturelle (karstique), au regard du contexte
géomorphologique, méme si cette derniére hypothése ne peut pas étre exclue.

Offre D76036-28-01A du 20/01/2022 Page 1
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Archive associée : AS-A

Commune d'AUPPEGARD

Affaissement rue de la Villette

Expertise géologigue par sondages destructifs profonds et inspections vidéoscopiques
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Archive associée : AS-A

B
Commune d'AUPPEGARD FOR&TEC
Affaissement rue de la Villette
Expertise géologique par sondages destructifs profonds et inspections vidéoscopiques
Sommaire
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4.1 Conclusion 14
4.2 Recommandations 15

Liste des annexes

Annexe 1 : Fiche descriptive de I'ICS n°XXX
Annexe 2 : Coupes des sondages SD8 a SD19
Annexe 3 : Fiche descriptive de I'ICS n°XXX modifiée (proposition)
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Archive associée : AS-A

Commune d’AUPPEGARD

Affaissement rue de la Villette

Expertise géologique par sondages destructifs profonds et inspections vidéoscopiques

B ForsTEC

1 - Contexte & Objectifs

Un affaissement d’environ 3.5 meétres de diametre et 10 centimétres de profondeur d’origine
indéterminée a été constaté en décembre 2021 a cheval entre la chaussée et I'accotement de la
rue de la Villette, au niveau du numéro 277, sur la commune d’AUPPEGARD.

\ .
[ D= |\ 7~

R e 2

Localisation de I’affaissement sur le cadastre et photo de I'affaissement du 20 janvier 2022

Compte tenu de la présence d’un réseau d’eau et de la voirie, la réalisation d’un sondage a la pelle
mécanique n’a pas été effectuée. En effet, cette expertise impliquerait un risque d’endommagement
du réseau et de la voirie. Une détection réseaux a la pelle mécanique a été effectuée a proximité afin
d’observer la localisation et la direction de ce réseau d’eau (voir photo ci-aprés).

Rapport F76036/21 - Version A du 1 février 2023
explor-e - contact@explor-e.fr - Tél : 02 35 95 14 85
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Archive associée : AS-A

\/
Commune d'’AUPPEGARD m FORS&TEC

Affaissement rue de la Villette

Expertise géologique par sondages destructifs profonds et inspections vidéoscopiques

Extrait du RICS de la commune et photo de la détection du réseau d’eau du 06 octobre 2022

Cet affaissement se situe a proximité de I'Indice de Cavité Souterraine n°20 (ICS 20) qui correspond
a une déclaration d’ouverture de carriére (extraction de marne) en 1889 dans I'ancienne parcelle
(napoléonienne) cadastrée A 27.

Extrait du RICS de la commune d’AUPPEGARD

Rapport F76036/21 - Version A du 1 février 2023
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Archive associée : AS-A

\/
Commune d'’AUPPEGARD H FORSTEC
Affaissement rue de la Villette

Expertise géologique par sondages destructifs profonds et inspections vidéoscopiques

Pour le compte de la commune d'AUPPEGARD, FOR&TEC a réalisé une expertise géologique par
sondages destructifs profonds (rapport référencé F76036/15 — Version A du 18 novembre 2022).
Cette étude a mis en évidence la présence de vides francs ainsi que de zones décomprimées
caractéristiques d’une exploitation souterraine de type marniére située entre 9 et 11 métres de
profondeur environ. (Cf. annexe 1)

Une inspection vidéoscopique, réalisée sur 2 forages, a pu confirmer la présence d’une marniere.
La totalité de la marniere n’est pas reconnue et la localisation du puits n’a pas été formellement
identifiée.

Annexel : Fiche descriptive de I'ICS n°XXX

035001 —2:0 2281 58S FARA (12

L EYEIS G/ I Sl Al ET6036 L5

Photographie de la marniére depuis le forage tubé SD4 Photographie de la marniére depuis le forage tubé SD7

D’autre part, a la suite de précipitations importantes, la commune d’AUPPEGARD a informé
FOR&TEC d’un effondrement au droit de SD7 quelques jours aprés ces premieres investigations.

Photographies de I’effondrement au droit de SD7 (source : commune d’AUPPEGARD)

Rapport F76036/21 - Version A du 1 février 2023 3
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Archive associée : AS-A

\/
Commune d'AUPPEGARD m FORS&TEC

Affaissement rue de la Villette

Expertise géologique par sondages destructifs profonds et inspections vidéoscopiques

La commune D’AUPPEGARD souhaite que soit expertisée cette marniére afin d’en connaitre les
conditions de son traitement.

A cette fin, FOR&TEC propose :

e Laréalisation de 3 forages tubés et d’une inspection vidéoscopique dans les angles morts de la
marniere afin d’observer son développement ;

e La réalisation de 9 sondages destructifs profonds au droit et en arriere des effondrements
constatés par inspections vidéoscopiques.

Cette mission est destinée a caractériser la marniere en application des recommandations et en
respect des tolérances des services de |'Etat (Direction Départementale des Territoires et de la Mer
— Bureau des Risques et Nuisances).

Conformément aux prescriptions des services de I'Etat, ils devront étre descendus de 15 meétres
dans la craie avec un minimum de 5 metres sous les anomalies déja identifiées.

Naturellement, cette étude n’est pas destinée a qualifier le risque souterrain en dehors de la zone
de forages réalisés pouvant mettre en péril les constructions ou aménagements existants ou
projeteés.

Ainsi, ses conclusions ne sauraient apporter une garantie d’absence de vices de sols qui devrait étre
apportée, si nécessaire, par une étude spécifique.

Rapport F76036/21 - Version A du 1 février 2023
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Archive associée : AS-A
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Commune d'AUPPEGARD m FOR&TEC

Affaissement rue de la Villette

Expertise géologique par sondages destructifs profonds et inspections vidéoscopiques

2 - Descriptif des sondages destructifs

Les sondages destructifs ont été exécutés en enregistrant les parametres de forage suivants :

* VA :vitesse instantanée d’avancement, en métres/heure ;
+ PO : pression de poussée sur I'outil, en bars;
+ Pl : pression d’injection du fluide composé d’eau et de polyméres, en bars ;
* CR:couple de rotation, en bars ;
« PR : pression de retenue, en bars.
Les sondages ont été réalisés le 12 et 13 janvier 2023 a l'aide d’une foreuse SOMAC DRILL F1 de

92 CV et de 5,2 tonnes, montée sur chenilles en caoutchouc. lls ont été effectués en rotation pure
a I'aide d’un outil de type tricone a picots d’un diamétre de 120 mm.

Foreuse SOMAC F1 sur chantier Tricnes a picots

En application des recommandations et des tolérances du guide méthodologique édité par le
Laboratoire Central des Ponts et Chaussées (Les marnieres de Haute-Normandie - Méthodologies
d’étude et de prévention, LCPC, Septembre 2008) :

- les sondages ont été réalisés jusqu’a une profondeur d’au moins 5 metres sous le
plancher de I'anomalie la plus profonde déja identifiée, soit 12 m;
Le fluide de forage était constitué d’eau parfois additionnée de polycol afin de faciliter la remontée
des cuttings.

Un étalonnage des conditions de vide (procédure ECL - courbe rouge au niveau des enregistrements
de parametres) a été réalisé a chaque sondage.

Rapport F76036/21 - Version A du 1 février 2023
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Commune d'’AUPPEGARD H FORS&TEC

Affaissement rue de la Villette

Expertise géologique par sondages destructifs profonds et inspections vidéoscopiques

Lors de la deuxieme phase des investigations, un nouvel effondrement a été constaté toujours au
droit de SD7 (cf. photo ci-dessous).

Implantation des forages SD8 a SD19

Rapport F76036/21 - Version A du 1 février 2023
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Archive associée : AS-A

\/
Commune d'AUPPEGARD m FOR&TEC

Affaissement rue de la Villette

Expertise géologique par sondages destructifs profonds et inspections vidéoscopiques

3 - Observations & Interprétations
des sondages destructifs

Au cours de cette étude, 9 sondages destructifs profonds (SD9 a SD17) ont été réalisés au droit des
fontis et de la marniére, plus quatre réalésages/tubages (SD8, SD10, SD18 et SD19). En raison des
contraintes d’accessibilité (effondrement), le sondage SD17 a été incliné de 3°.

1558416 1558431

9183036
9€0€816

+ -

9183016
910€816

Légende :

—— Représentation schématique des contours reconnu
? Zoned'incertitude
™ 7 périmeétres de sécurité de 60 métres

Sondages Théorique

@ Anomalie
® Sain g 25 =
| |
® Vide
1558416 1558431

Localisation des sondages SD1 a SD19
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Commune d'’AUPPEGARD H FORSTEC

Affaissement rue de la Villette

Expertise géologique par sondages destructifs profonds et inspections vidéoscopiques

Les forages SD9 a SD17 ont été poursuivis jusqu’a des profondeurs comprises entre 19 et
20,5 meétres environ, en fonction de la profondeur du toit de la craie (Cf. annexe 2).

Pour les 9 sondages, les formations en place dans le sous-sol sont conformes a celles que I'on
rencontre sur les plateaux de Seine-Maritime, soit :

« des limons et/ou des remblais sur 1 métre de profondeur ;

» des formations argileuses résiduelles a silex rouges jusqu’a des profondeurs comprises
entre 6 et 8 métres ;

» des assises crayeuses au-dela et jusqu’en fin de forages.

0
5 I I
(]
©
[
S
2
[a W
-15
-20
Sondages SD9 a SD17
-25

Limon / remblais M Argiles a silex Argiles lache M Terrain décomprimé W Vide Craie a silex

Synthese des sondages (SD9 a SD17) avec les niveaux décomprimés et les vides
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Commune d'AUPPEGARD m FORSTEC

Affaissement rue de la Villette

Expertise géologique par sondages destructifs profonds et inspections vidéoscopiques

Il'y a eu une perte d’injection sur 6 des 9 sondages. Quand il n’y a pas de perte d’injection (cas de
SD14 et SD15) ou lorsqu’elle s’effectue bien en dessous du toit de craie (comme pour SD13), cela
permet de visualiser par la remontée des boues, toutes les formations traversées avec les
profondeurs relativement exactes. Lorsqu’elle a lieu dans les formations superficielles dans les
argiles a silex (comme sur SD16 et SD17) ou au toit de la craie (cas des autres sondages), I'altimétrie
des interfaces entre les formations sous-jacentes est alors supposée (Cf. perte d’'injection notée sur
chaque coupe en annexe 1).

Annexe2 : Coupes des sondages SD8 a SD19

Les argiles a silex sont dures et charpentées en silex sur les forages SD9 a SD11, SD14 et SD15. Elles
sont également d’épaisseurs tres variables : entre 5 meétres (pour SD15) et 6,5 metres (pour SD9 et
SD10). Cependant, les argiles a silex sont laches sur les forages SD12, SD13 et SD16 entre 2,6 a
environ 7 metres. On notera que sur la premiere campagne de sondages, SD1 a SD7 n’avaient pas
montré d’anomalie dans les formations superficielles (limons, sables et argiles a silex), sauf sur SD1
qui a été effectué au centre de I'affaissement. D’autre part, on ne constate aucune chute d’outil, ni
de zone décomprimée en lien avec une cailloutiére, argiliere ou sabliere.

Le sondage SD17 présente des terrains décomprimés jusqu’a 7 meétres de profondeur. Il est a noter
gu’il a été effectué a proximité du sondage SD1 qui avait des caractéristiques similaires.

Le toit de la craie est peu échancré (jusqu’a environ 2 métres d’amplitude). Ces variations sont
naturelles puisque la transformation de la craie en argile (décalcification), sous climat humide en
domaine continental, s’est effectuée suivant les infiltrations préférentielles des eaux pluviales.

Le toit de la craie est généralement altéré. Cette altération est d’origine naturelle. Elle n’est pas
visible sur I'ensemble des forages.

Pour les sondages SD9 a SD17, la craie est, dans I'ensemble, de trés bonne qualité avec des vitesses
d’avancement faibles.

Cependant, on note la présence d’anomalies au sein de la formation crayeuse pour les sondages
SD9, SD10, SD12 et SD17 (avancements trés rapides du train de tiges de forage). Les anomalies
sont des vides francs avec chute d’outil ou des zones de terrains décomprimés. Les anomalies se
trouvent entre 9,3 et 13 métres de profondeur.

Pour les trois tubages (SD8, SD18 et SD19), des chutes d’outils ont été constatées. Les formations
rencontrées lors des alésages sont conformes a celles que I'on rencontre sur les plateaux de Seine-
Maritime (Annexe 2).

Ainsi, avec la réalisation des tubages et des anomalies rencontrées sur SD10 et SD17, nous avons
procédé a plusieurs inspections vidéoscopiques des vides francs rencontrés avec I'accord du maitre
d’ouvrage, afin de vérifier leur origine, d’appréhender leur étendue et leur agencement spatial.
Pour cela, les sondages SD8, SD10 et SD17 a SD19 ont été alésés en 165 mm et tubés en PVC
100 mm (sauf pour SD17). On notera qu’a I'alésage, les chutes d’outil ont encore été observées.

Dans le cas de l'inspection vidéoscopique de cavités souterraines anthropiques ou naturelles, le
matériel utilisé se compose des éléments suivants :

e Sonde vidéo couleur sur enrouleur manuel, téte panoramique grand champ (diamétre
45 mm) avec une longueur maximale d’ombilicale de 40 meétres ;

Rapport F76036/21 - Version A du 1 février 2023
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Commune d'’AUPPEGARD H FORSTEC
Affaissement rue de la Villette

Expertise géologique par sondages destructifs profonds et inspections vidéoscopiques

e Enregistreur numérique et titreur vidéo permettant un rendu vidéo et photographique
sur papier et numérique.

Les inspections vidéoscopiques ont été effectuées le 12/01/2023 et le 27/01/2023 sur SD8, SD10 et
SD17 a SD19.

Vues depuis SD4 :

= I=202s 11888 eS8 —

Vue vers SD19

20 =01=2023 511 37 1523!

Vue vers SD8 Vue sur I'effondrement

Sur SD4, le vide évolue entre 8,3 et 8,8 metres de profondeur. Ce méme forage avait été observé
lors de I'étude précédente (Cf. Rapport F76036/15 — Version A du 18 novembre 2022) ou I'on
pouvait observer une marniere allant d’environ 9 a au moins 10,5 meétres de profondeur (d’apres
les observations vidéoscopiques) soit au moins 1,5 meétre de hauteur.

Lors de la derniére inspection, le toit de la cavité est remonté de 0,7 metre. La cavité s’est effondrée
et nous montre une nouvelle forme. Les parois d’origine de la marniere, observées lors de I'étude
précédente, ne sont plus visibles.

Cependant, on distingue les forages tubés SD8 et SD19 (cf. photo ci-dessus). La cavité est donc
maintenant caractérisée par des amas d’éboulis de craie.

Rapport F76036/21 - Version A du 1 février 2023 10
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Vues depuis SD8 et SD19 :

0108 BT 00 8 R8I

Autre vue depuis SD19

16012023 1200518 3 j 16=01=2028 ﬂﬂxj_@ 80

| 3

. wcauppegazd &d
g 19

DE9. 531

0109 5311 A

Vue vers SD4 (lumiére) depuis SD8 Vue sur le plancher de la cavité depuis SD8 (présence
d’eau)

Sur SD8 et SD19, les vides évoluent entre 8,9 et 10 metres de profondeur. On distingue I'amas
d’éboulis en lien avec I'effondrement. Les deux forages sont arrivés a proximité de parois. Les
éboulis masquent la marniére la rendant peu lisible.

Vues depuis SD10 :

1155100 o)

Vue sur la fin du tubage Vue sur la fin d’une galerie direction Nord-Ouest
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010.02K

Vue sur un effondrement depuis SD10 Autre vue depuis SD10

Sur SD10, on observe une cavité entre 9,5 et 10,1 metres de profondeur soit 0,6 métre de hauteur
(Cf. photos ci-dessus).

Le vide se développe vers le Nord-est et les éboulis se dirigent vers le Sud-Ouest. Ces directions
laissent supposer qu’il s’agit toujours de la chambre principale qui s’est effondrée. De plus, le
plancher de la cavité correspond a celui observé lors de la premiére visite.

Cependant, le spot lumineux n’a pas été repéré depuis SDA4. Il est possible que le sondage SD10 soit
derriére un effondrement qui masque la lumiere.

Vues depuis SD18 :

L6=01=20238 121

Vue vers SD7 (lumiére) depuis SD18 (marniére ennoyée) Autre vue depuis SD18 (marniére ennoyée)
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27-01-2035 18 1900 & 27-01-2023 12:11:22
- # S

Vue vers SD7 (lumiére) depuis SD18 Vue sur la fin de la galerie

Sur SD18 : Ce forage tubé nous montre que la galerie recoupée par SD7 se poursuit sur environ 1
metre aprés SD18. La galerie est totalement reconnue. On distingue également un effondrement
au milieu de la galerie qui est probablement antérieur a son inondation (dépo6t de particules sur les
blocs de craie).

A cause de la dégradation récente de la marniéere, certaines parois d’origine ne peuvent plus étre
observées, des investigations de contréle sont nécessaires afin de la circonscrire totalement.
D’autre part, a défaut de pouvoir tuber le sondage SD17, la liaison entre les deux sections de la
marniéere n’a pas été observée. La totalité de la marniére n’est pas reconnue.

A la suite de ces constatations, des sondages destructifs profonds, inspections vidéoscopiques et
des mesures laser avec orientations magnétiques pourront permettre d’établir un schéma des vides
observables.

Des vides et des zones décomprimées en lien avec une carriére souterraine de type marniére
ont été rencontrés sur cette campagne de sondages destructifs.
Ils ont été confirmés par inspections vidéoscopiques.

La totalité de la marniére ne peut pas étre reconnue avec la caméra
et la localisation de I'ancien puits n’est pas identifiée avec certitude. L’effondrement récent de la
marniére masque les contours reconnus lors de la premiere visite.

La section Sud-Ouest de la marniére est totalement reconnue.

Des investigations de reconnaissances complémentaires sont nécessaires afin de circonscrire la
marniere.

D’autre part, un comblement d’urgence de la marniere est a prévoir afin d’endiguer la dégradation
et de sécuriser le site pour les riverains et de futures investigations.
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4 - Conclusion & Recommandations

4.1 Conclusion

Un affaissement d’environ 3,5 metres de diametre et 10 centimétres de profondeur d’origine
indéterminée a été constaté en décembre 2021 a cheval entre la chaussée et I'accotement au droit
de la rue de la Villette au niveau du numéro 277, sur la commune d’AUPPEGARD.

La Commune d’AUPPEGARD a souhaité que soit expertisée cette anomalie afin d’en connaitre
I'origine et les conditions de son traitement.

FOR&TEC a réalisé une campagne de 7 sondages destructifs profonds au centre et en périphérie de
I'affaissement, plus 2 réalésages/tubages et des inspections vidéoscopiques ont été intégrées a
cette étude. Les sondages ont permis de rencontrer des vides francs et des zones de
terrains décomprimés au sein de la craie, en lien avec une cavité souterraine d’origine
anthropique entre 9 et 11 metres de profondeur. La totalité de la carrieére n’a pas été reconnue et
le puits de cette exploitation souterraine n’a pas été localisé avec certitude a ce stade des
investigations.

A la suite de précipitations importantes, la commune d’AUPPEGARD a informé FOR&TEC
d’un effondrement au droit de SD7 quelques jours aprés ces premiéres investigations.

La commune d’AUPPEGARD souhaite que soit expertisée cette marniere afin d’en connaitre
les conditions de son traitement.

Lors de la deuxieme phase des investigations, un nouvel effondrement a été constaté toujours
au droit de SD7.

FOR&TEC a effectué 3 forages tubés, des inspections vidéoscopiques dans les angles morts de la
marniere afin d’observer son développement, 9 sondages destructifs profonds au droit et en
arriéere des effondrements constatés par inspections vidéoscopiques et 1 alésage/tubage sur
le forage SD10.

Les forages tubés ont bien rencontré les vides prévus. Les observations vidéoscopiques ont révélé
une dégradation importante de la marniére (effondrement). La cavité principale se
situe dorénavant entre 8,3 et 8,8 metres de profondeur soit une différence de 0,7 métre entre
le toit d’extraction et le toit de I'effondrement. Les contours d’origine de la marniére ne sont plus
visibles.

D’autre part, la section Sud-Ouest de la marniere (galerie isolée) est totalement reconnue.
On observe également un effondrement qui est postérieur aux premieres investigations.

Les sondages ont rencontré du vide et des terrains décomprimés au sein de la craie a des niveaux
similaires de la marniere. Ills ont également recoupé des interfaces d’argiles a silex laches. La
totalité de la marniere n’est toujours pas reconnue et son puits n’est pas localisé avec certitude a
ce stade des investigations.
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4.2 Recommandations

FOR&TEC recommande de conserver I'ICS n°XXX et son périmetre de sécurité de 60 metres (Cf. plan
page 16).

FOR&TEC conseille de combler en urgence cette cavité a I'aide d’un coulis de ciment adapté, puis
de poursuivre les investigations afin de circonscrire la marniére, dans les plus brefs délais.

Annexe3 :  Fiche descriptive de I'ICS n°XXX modifiée (proposition)

Le mauvais état d’une partie de la carriére souterraine nous ameéne a considérer un risque
d’effondrement potentiellement grave et imminent. Etant donné la présence de vides sous la rue
de la Villette et la proximité immédiate de parcelles bdties, il y a un risque avéré de sinistre sur la
route et les ouvrages environnants.

Tout nouveau désordre sur les parcelles, sur la voirie ou sur le bati doit étre signalé sans délai a
la municipalité et la DDTM.

Cependant, méme aprés un comblement gravitaire, les zones décomprimées au niveau des
effondrements ne seront ni évacuées ni traitées pour retrouver leur compacité d’origine. Des
tassements pourront étre observés au droit des effondrements et des terrains décomprimés, dans
la zone circonscrite par les sondages. Si besoin, des injections sous pression de coulis de ciment ou
de résine expansive pourraient permettre le renforcement des sols. Au droit de ces zones, nous
conseillons de maitriser la gestion des eaux pluviales et des prescriptions géotechniques seront
préconisées en cas de construction.
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Légende :

™ périmetre de sécurité de 60 métres
A ICS n°XXX

9182925
S76¢8T6

1558400 1558450

Périmétre de sécurité préconisé
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Annexe 1

Fiche descriptive de I'ICS n°XXX
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Annexe 2

Coupes des sondages SD8 a SD19
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Contrat 76036/21
\, / AUPPEGARD - COMMUNE
Fo R & I E Date 12/01/2023 Cote NGF : 0 Profondeur : 0,00 -20,08 m
Heure début : 11:07 Machine F1/92CV /5,2t Outils : Tricone picots
Heure fin 11:24 Angle :0° Diamétre (mm) : 120
1/150 Forage - SD16 EXGTE 3.23.1/LB2EPF587FR
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Contrat 76036/21
\, / AUPPEGARD - COMMUNE
Fo R & I E Date 12/01/2023 Cote NGF : 0 Profondeur : 0,00-20,02m
Heure début : 12:29 Machine F1/92CV /5,2t Outils : Tricone picots
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Contrat 76036/21
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Contrat 76036/21
\, / AUPPEGARD - COMMUNE
FOR & I E Date 12/01/2023 Cote NGF : 0 Profondeur : 0,00-12,08 m
Heure début : 10:28 Machine F1/92CV /5,2t Outils : Tricone picots
Heure fin 10:37 Angle :0° Diamétre (mm) : 120
1/150 Forage - TB10 EXGTE 3.23.1/LB2EPF587FR
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Contrat 76036/21
\, / AUPPEGARD - COMMUNE
Fo R & I E Date :12/01/2023 Cote NGF : 0 Profondeur : 0,00-12,12 m
Heure début : 12:46 Machine : F1/92CV /5,2t Outils : Tricone picots
Heure fin : 13:06 Angle :0° Diamétre (mm) : 120
1/150 Forage - TB17 EXGTE 3.23.1/LB2EPF587FR
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Contrat 76036/21
\, / AUPPEGARD - COMMUNE
Fo R & I E Date 12/01/2023 Cote NGF : 0 Profondeur : 0,00-14,18 m
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Contrat 76036/21
\, / AUPPEGARD - COMMUNE
FOR & I E Date : 13/01/2023 Cote NGF : 0 Profondeur :0,00-12,12 m
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1/150 Forage - TB19 EXGTE 3.23.1/LB2EPF587FR
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° ) Vitesse d'avancement et pression de poussée et pression d'injection et couple de rotation ression de retenue
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\/
Commune d'AUPPEGARD m FORS&TEC

Affaissement rue de la Villette

Expertise géologique par sondages destructifs profonds et inspections vidéoscopiques

Annexe 3

Fiche descriptive de I'ICS n°XXX modifiée (proposition)

Rapport F76036/21 - Version A du 1 février 2023
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CAVITES SOUTERRAINES P4
‘ ] FORSTEC
INDICE N° 76036-xxx |

LOCALISATION
Département 76 - Seine-Maritime Coordonnées
Origine] RGF93 CC50
Commune AUPPEGARD gine]
X: 1558 424

—{ Repéres locaux I y: 9183030

Hameauw/Lieu-dit : précision +-1m
Autre (route, chemin...) : | au niveau du 277, rue de la Villette Type de Report
Parcelle(s) cadastrale(s) : | Domaine public I Point

SOURCES

Indices d'archives

enquéte Publique

indice photo

—‘ Indice de terrain }

4‘ Géométrie

effondrement circulaire diamétre : 3,5m profondeur maxi : 0,1 m

affaissement-dépression [] quelconque longueur min : longueur max :

[] zone remblayée

L] puits type d'effondrement : [ | cylindrique [ ] conique [_] en entonnoir

[ ] entrée a flanc de coteaux —observations

[ arbre isolé Affaissement constaté en décembre 2021

[ autre

CONTEXTE MORPHOLOGIQUE HYDROGEOLOGIE

profondeur de la nappe : I

plateau [ talweg [J flanc de coteau -
d'apres Atlas Hydrogéologique

ORIGINE PROBABLE DE L'INDICE

—Type Probable Indice Matiére Probablement Extraite .

o Commentaires:

® Carr%?re  ciel Ouivert O Cailloux O Pierres de taille Marniére entre 9 et 11 metres de profondeur observée
Carriére Souterraine ® Mame O Argile partiellement, en partie effondrée, puits non localisé,

O Indéterminée selon conclusion des études FOR&TEC (cf page suivante)

e . O Sable O Autre
Karstique

O Puisard
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Investigations

Type But Atteint Date Commentaires
Sondages Destructifs Profonds et . e )
. o . Expertise de I'affaissement oui 18/11/2022 Rapport FOR&TEC F76036-15
Inspections vidéoscopiques
Sondages Destructifs Profonds et . . N .
) L, ) Diagnostic de la marniére partiel 01/02/2023 Rapport FOR&TEC F76036-21
Inspections vidéoscopiques
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Commune d’AUPPEGARD

Marniere rue de la Villette

16 Rue de I'Etang
76970 MOTTEVILLE

, Comblement des vides reconnus
Tél. : 02 35 95 99 61

contact@for-et-tec.fr
www.for-et-tec.fr

SIRET : 499 341 725 00020
SAS au capital de 40 000 €

RAPPORT D'EXPERTISE GEOLOGIQUE

F76036/22 - Version A du 14 septembre 2023
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Commune d'AUPPEGARD
Marniére rue de la Villette

Combiement des vides reconnus

B ForsTEC

Commune d'AUPPEGARD

Marniére rue de la Villette

Comblement des vides reconnus

Rapport F76036/22 - Version A du 14 septembre 2023

g

Etabli . ‘ y e s N
abli par i\ [tm‘{_r:f‘[f‘('.f [ =1 0%

16, rue de I'Etang
76970 MOTTEVILLE

Tél. 02 35 95 99 61 - contact@for-et-tec.fr

Date : Par:
Etabli 14/09/2023 | Jean-Charles RIDEL - Technicien Géosciences
Vérifié 14/09/2023 | Pierre HENNEQUART - Ingénieur Géologue
Approuvé 14/09/2023 | Gilles WAYERE - Directeur Associé
P
Version Date Nature des modifications Pages concernées
A 14/09/2023
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N/
Commune d'AUPPEGARD m FORSTEC
Marniére rue de la Villette }
Comblement des vides reconnus
Sommaire

1 SCONTEXTE 8 OBIECTIES i cassusrrasannisssnnss ssansrssmssubisamosissinsssis st savistissisesiisasssassvasivesssvasiven 1

2 =~ OPERATION DE COMBLEMENT «..evvunuerensncseresneeenssnerssssseesssessssssssnssescsssssessnsnssssssssssssssnssesessssssnssns 6

3 - CONCLUSION & RECOMMANDATIONS cevuuuerernnervensecersserenseeeessancessssssessnnsssssssssesnnssnsesssnssessssssnnans 11

Liste des annexes

ANNEXE 1 : FICHE DESCRIPTIVE DE L’ICS N°XXX — FEVRIER 2023
ANNEXE 2 : BONS DE LIVRAISONS DU couLls UNIBETON
ANNEXE 3 : FICHE DESCRIPTIVE DE L’ICS N°XXX MODIFIEE (PROPOSITION)

Rapport F76036/22 - Version A du 14 septembre 2023
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Commune d'AUPPEGARD
Marniére rue de la Villette

Comblement des vides reconnus

¥ rorsaTEC

1 - Contexte & Objectifs

Un affaissement d’environ 3,5 meétres de diamétre et 10 centimeétres de profondeur d’origine

indéterminée a été constaté en décembre 2021 a cheval entre la chaussée et I'accotement de la
rue de la Villette, au niveau du numéro 277, sur la commune d’AUPPEGARD.

“huy,,,

I

Auppegard

e ”‘;) O

?Dpnmm
i 10 60 maves
! \

skeurh

v

Localisation de I'affaissement sur le cadastre et photo de I'affaissement du 20 janvier 2022

Un réseau d’adduction d’eau potable a été indiqué par la commune a I'aplomb de I'affaissement. Une

détection réseaux a la pelle mécanique a été effectuée a proximité, par FOR&TEC le 6 octobre 2022,
Rapport F76036/22 - Version A du 14 septembre 2023

afin d’observer la localisation et la direction de ce réseau d’eau (voir photo ci-apres).
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N/
o Commune d’AUPPEGARD [4] ForsTEC

Marniére rue de la Villette

Comblement des vides reconnus

Extrait du RICS de la commune et photo de la détection du réseau d’eau du 06 octobre 2022

Cet affaissement se situe a proximité de I'Indice de Cavité Souterraine n°20 (ICS 20) qui correspond
a une déclaration d’ouverture de carriére (extraction de marne) en 1889 dans I'ancienne parcelle
(napoléonienne) cadastrée A 27.

Extrait du RICS de la commune d’AUPPEGARD

Rapport F76036/22 - Version A du 14 septembre 2023
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Commune d’AUPPEGARD m FORSTEC

Marniére rue de la Villette

Comblement des vides reconnus

Pour le compte de la commune d’AUPPEGARD, FOR&TEC a réalisé une expertise géologique par 7
sondages destructifs profonds (rapport référencé F76036/15 — Version A du 18 novembre 2022) qui
a mis en évidence la présence de vides francs ainsi que de zones décomprimées caractéristiques
d’une exploitation souterraine de type marniére située entre 9 et 11 metres de profondeur environ.

Une inspection vidéoscopique, réalisée sur 2 forages, a pu confirmer la présence d’une marniére.
La totalité de la marniére n’est pas reconnue et la localisation du puits n’a pas été formellement
identifiée.

Photographie de la marniére depuis un forage tubé

A la suite de ces premiéres investigations, FOR&TEC a réalisé une expertise géologique
complémentaire par 9 sondages destructifs profonds, 3 réalésages/tubages et inspections
vidéoscopiques (rapport référencé F76036/21 - Version A du 1 février 2023) qui a notamment révélé
une dégradation importante de la marniére (effondrement) ne permettant pas de la circonscrire,
ni de localiser son puits avec certitude.

Par ailleurs, la section Sud-Ouest de la marniére (galerie isolée) est totalement reconnue. Un
effondrement, postérieur aux premiéres investigations, a également été observé.

Annexel : Fiche descriptive de I'ICS n°XXX — Février 2023

Photographie d’un effondrement dans la marniére

Rapport F76036/22 - Version A du 14 septembre 2023 3
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Commune d'AUPPEGARD H FOR&TEC

Marniére rue de la Villette

Comblement des vides reconnus

1558420 1558430

9183035
SE0EBTH

o + :
Légende :

— Représentation schématique des contours reconnus
? Zone d'incertitude

9183020
020€816

Sondages théoriques
® Anomalie

® Sain 0 2 4m
) [ —
® Vide
1558420 1558430 |

Localisation des sondages SD1 ¢ SD19
(Rapport référencé F76036/21 - Version A du 1 février 2023)

Rapport F76036/22 - Version A du 14 septembre 2023
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SV
Commune d'AUPPEGARD m FOR&TEC

Marniére rue de la Villette

Comblement des vides reconnus

Compte tenu de I’évolution rapide de la marniére, la commune d’AUPPEGARD souhaite, avant
poursuite des investigations par sondages destructifs profonds, que les vides reconnus de cette
marniére soient comblés.

A cette fin, FOR&TEC propose :

v’ la préparation du chantier (organisation, planification des différents intervenants, validation
avec le Mafitre d’Ouvrage de l'accés au site pour les engins de chantier et du lieu de
nettoyage) ;

v'la fourniture et transport a pied d’ceuvre du coulis de ciment par camion toupie et pompe a
béton ;

v’ le remplissage par les sondages tubés ;

v le suivi du remplissage (décompte des toupies, contréle du remplissage par mesures
verticales et caméra).

L’approvisionnement du coulis sera réalisé par tranche de 7.5 meétres cubes (volume d'une
toupie). Le comblement sera stoppé au constat de la saturation des forages et de la montée du
coulis dans les évents.
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Commune d'AUPPEGARD H FOR&TEC

Marniére rue de la Villette

Comblement des vides reconnus

2 - Opération de comblement

Lutilisation d’'une pompe a béton (société Inter Services Pompes) a été nécessaire pour I'injection
du coulis dans les forages tubés.

Le comblement a été réalisé le mardi 6 septembre 2023.
Le fournisseur du coulis de remplissage était la société UNIBETON (centrale de DIEPPE).

Le coulis utilisé est dénommé UNI-3C. Il est composé de ciment, sable, eau et adjuvant
(Cf. annexe 1).

Mise en place de la pompe Comblement par SD4

Le contréle du bon comblement de la marniére a été effectué par plusieurs inspections
vidéoscopiques pendant toute la durée de celui-ci.

Réalisées a partir de I'évent SD7, ces inspections ont permis de contréler I'absence de fuite, le
rythme de montée du coulis ainsi que son placement dans la cavité (Cf. photos page 6).
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WV
Commune d'AUPPEGARD H FOR&TEC
Marniére rue de la Villette

Comblement des vides reconnus

Observation du coulis dans la cavité depuis SD7 Observation du coulis dans la cavité depuis SD7

L’acheminement de 3 camions toupies chargés a 7,5 m?a été nécessaire au comblement complet
de la cavité (Cf. annexe 1).

Comblement par SD18 SD18 saturé

Rapport F76036/22 - Version A du 14 septembre 2023 5
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I ForaTEC

Commune d'AUPPEGARD
Marniére rue de la Villette

Comblement des vides reconnus

Avec un volume injecté d’environ 15,5 m?, le comblement a été réalisé par les évents comme suit
(Cf. plan ci-dessous) :

Volume de coulis déversé par SD4 jusqu’a saturation : environ 1 m3;
Volume de coulis déversé par SD19 jusqu’a saturation : environ 1 m?;
Volume de coulis déversé par SD8 jusqu’a saturation : environ 1 m?;
Volume de coulis déversé par SD10 jusqu’a saturation : environ 1 m?;
Volume de coulis déversé par SD18 jusqu’a saturation : environ 11 m3
Volume de coulis déversé par SD7 jusqu’a saturation : environ 0,5 m3.

AN N NN

Légende :

—— Représentation schématique des contours reconnus
? Zone d'incertitude

o Sondages théoriques
@ Anomalie
® Sain 0 2,5 5m
® Vide EEsSE ]
e

Localisation des points de versement

Nous avons également observé que le coulis était homogéne d’une toupie a I'autre, conforme au
remplissage de cavité souterraine et suffisamment fluide pour se répartir dans tous les recoins de
la cavité.

Annexe2 : Bons de livraisons du coulis UNIBETON
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I ForsTEC

Commune d'AUPPEGARD
Marniére rue de la Villette

Comblement des vides reconnus

Saturation de SD10 Saturation de SD18

Le volume réellement mis en place (environ 15,5 m?) est inférieur a celui estimé (environ 40 m?) en
raison de la partie Nord/Ouest de la marniére qui est en cours d’effondrement. En effet, de faibles
volumes ont été nécessaires a la saturation des évents n°4, 8, 10 et 19 induisant un comblement
incomplet de cette partie de I'ouvrage.

’emprise Sud/Ouest de I'ouvrage, sous la rue de la Villette, a cependant été correctement
remblayé. En effet, les volumes injectés dans SD7 et SD18 sont cohérents avec les estimations.

De plus, les inspections vidéoscopiques réalisées sur SD7 pendant le comblement confirment le bon
placement ainsi que la montée progressive et compléte du coulis dans la cavité jusqu’a son plafond.

Il est & noter qu’un retour de coulis, en centrale, d’environ 7 m*a été nécessaire en raison d’un
excédent dans le dernier camion toupie réceptionné.

Neuf jours aprés le comblement (15/09/2023), des retraits faibles a nuls ont été observés dans les
évents (cf. photos page 9), confirmant le bon comblement de la cavité. La prise compléte du coulis
est de 28 jours.
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- Commune d'AUPPEGARD m FOR&TEC

Marniére rue de la Villette

Comblement des vides reconnus

Retrait nul sur SD7

Retrait nul sur SD8 Retrait nul sur SD19

L’opération de comblement des vides reconnus de cette marniére,
a ce stade des investigations, est terminée.
Des tassements décimétriques peuvent toutefois apparaitre au droit des
effondrements et des terrains décomprimés.
La poursuite des investigations, par sondages destructifs profonds, pour circonscrire la totalité de
cette marniéere peut étre engagé.
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Commune d'AUPPEGARD ﬂ FORSTEC

Marniére rue de la Villette

Comblement des vides reconnus

3 - Conclusion & Recommandations

Un affaissement d’environ 3,5 meétres de diametre et 10 centimétres de profondeur d’origine
indéterminée a été constaté en décembre 2021 a cheval entre la chaussée et 'accotement de la
rue de la Villette, au niveau du numéro 277, sur la commune d’AUPPEGARD.

Pour le compte de la commune d’AUPPEGARD, FOR&TEC a réalisé une expertise géologique par 7
sondages destructifs profonds (rapport référencé F76036/15 — Version A du 18 novembre 2022) qui
a mis en évidence la présence de vides francs ainsi que de zones décomprimées caractéristiques
d’une exploitation souterraine de type marniére située entre 9 et 11 métres de profondeur environ.

Une inspection vidéoscopique, réalisée sur 2 forages, a pu confirmer la présence d’une marniére.
La totalité de la marniere n’est pas reconnue et la localisation du puits n’a pas été formellement
identifiée.

A la suite de ces premieéres investigations, FOR&TEC a réalisé une expertise géologique
complémentaire par 9 sondages destructifs profonds, 3 réalésages/tubages et inspections
vidéoscopiques (rapport référencé F76036/21 - Version A du 1 février 2023) qui a notamment révélé
une dégradation importante de la marniere (effondrement) ne permettant pas de la circonscrire,
ni de localiser son puits avec certitude.

Par ailleurs, la section Sud-Ouest de la marniere (galerie isolée) est totalement reconnue. Un
effondrement, postérieur aux premiéres investigations, a également été observé.

Compte tenu de I'évolution rapide de la marniere, la commune d’AUPPEGARD a souhaité, avant
poursuite des investigations par sondages destructifs profonds, que les vides reconnus de cette
marniére soient comblés.

FOR&TEC a donc procédé a leur comblement, a I'aide d’'un coulis de ciment spécifique au
remplissage des cavités souterraines et livré par toupies.

Le fournisseur du coulis de remplissage était la société UNIBETON. Le coulis était conforme au
remplissage de cavité souterraine et suffisamment fluide pour se répartir dans tous les recoins de
la cavité.

Le volume réellement mis en place (environ 15,5 m?) est inférieur a celui estimé (environ 40 m?) en
raison de la partie Nord/Ouest de la marniére qui est en cours d’effondrement. En effet, de faibles
volumes ont été nécessaires a la saturation des évents n°4, 8, 10 et 19 induisant un comblement
incomplet de cette partie de I'ouvrage.

U'emprise Sud/Ouest de I'ouvrage, sous la rue de la Villette, a cependant été correctement
remblayé. En effet, les volumes injectés dans SD7 et SD18 sont cohérents avec les estimations.

De plus, les inspections vidéoscapiques réalisées sur SD7 pendant le comblement confirment le bon
placement ainsi que la montée progressive et compléte du coulis dans la cavité jusqu’a son plafond.

L'opération de comblement des vides reconnus de cette marniere, a ce stade des investigations,
est terminée.

La poursuite des investigations par sondages destructifs profonds, pour circonscrire la totalité de
cette marniére, peut étre engagée.

Rapport F76036/22 - Version A du 14 septembre 2023 1

explor-e - contact@explor-e.fr - Tél : 02 35 95 14 85 Indice n° 76036-172 MAJ le 10/10/2024 Editon du : 20/12/2024 Page 57 / 69



Archive associée : AS-C

B ForsTEC

Commune d'AUPPEGARD
Marniére rue de la Villette

Comblement des vides reconnus

La marniere n’étant pas complétement circonscrite, FOR&TEC préconise le maintien du périmétre
de sécurité de 60 metres induit par cette marniére.

Méme apres ce comblement gravitaire des vides reconnus, les zones décomprimées n’ont pas été
évacuées, ni traitées pour retrouver leur compacité d’origine.

Nous attirons I'attention sur le fait que des tassements décimétriques peuvent apparaitre au droit
des effondrements et des terrains décomprimés.

Annexe3 : Fiche descriptive de I'ICS n°XXX modifiée (proposition)

Rapport F76036/22 - Version A du 14 septembre 2023

explor-e - contact@explor-e.fr - Tél : 02 35 95 14 85 Indice n° 76036-172 MAJ le 10/10/2024 Editon du : 20/12/2024 Page 58 / 69

12



Archive associée : AS-C

Commune d'AUPPEGARD
Marniére rue de la Villette

Comblement des vides reconnus

¥ ForaTEC

1558400

1558450

9183075

9183000

SLOEBT6

000€816

Légende :

477 périmetre de sécurité de 60 métres
A 1CS n°XXX

9182925

ST6C8T6

1558400

1558450

Plan de localisation de I'indice n°XXX et de son périmétre de sécurité préconisé
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Commune d'AUPPEGARD [=] ForsTEC

Marniére rue de la Villette

Comblement des vides reconnus

Annexe 1

Fiche descriptive de I'ICS n°XXX - Février 2023
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CAVITES SOUTERRAINES E FORSTEC

'INDICE N° 76036-xxx

LOCALISATION
Département 76 - Seine-Maritime Coordonnées
- — Origine| RGI'93 CC50
Commune AUPPEGARD ! —
x:| 1558424
—{ Repéres locauxl y:l 9183030
Hameau/Lieu-dit : | précision ] - 1m
Autre (route, chemin...) : | au niveau du 277, rue de la Villette Type de Report
Parcelle(s) cadastrale(s) : | Domaine public ;J Point
SOURCES
Indices d'archives
enquéte Publique
indice photo - - o
— Indice de terrain ‘l e — —
- | Géométrie l*’“‘“ -
cffondrement circulaire diameétre : 3,5m profondeur maxi : 0,1 m
affaissement-dépression [] quelconque longueur min : longucur max :
L] zone remblayée
] puits ‘ type d'effondrement : [ ] cylindrique O conique [ en entonnoir
[ entrée a flanc de coteaux —observations
L] arbre isolé Affaissement constaté en décembre 2021
L autre
CONTEXTE MORPHOLOGIQUE HYDROGEOLOGIE
PP " o « |
plateau 0 talweg L flanc de coteau profondeur de 1a napps - I ,
d'apres Atlas Hydrogcologique
ORIGINE PROBABLE DE L'INDICE
[ Type Probable Indice T Mati¢re Probablement Extraite .
s - Commentaires: 4
® Carr%ere dize] quert O Cailloux O Pierres de taille | Marniere entre 9 et 11 metres de profondeur observée
Carricre Souterraine ® Marne O Argile partiellement, en partie effondrée, puits non localisé,
O Indéterminée o o b | selon conclusion des études FOR&TEC (cf page suivante)
. Sable Autre
O Karstique © e
O Ppuisard
FOR&TLEC - 16 rue de I'étang - 76970 MOTTEVILLE page 1/2 Indice n® 76036-xxx - fév 2023
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Investigations

Type

But

Atteint Date

Commentaires

Inspections vidéoscopiques

Sondages Destructifs Profonds et

Expertise de I'affaissement

oui | 18/11/2022

Rapport FOR&TEC F76036-15

Inspections vidéoscopiques

Sondages Destructifs Profonds et

Diagnostic de la marniére

partiel | 01/02/2023

Rapport FOR&TEC F76036-21

FOR&TEC - 16 rue de I'étang - 76970 MOTTEVILLE
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Commune d’AUPPEGARD [=] ForeTEC

Marniére rue de la Villette

Comblement des vides reconnus

Annexe 2

Bons de livraisons du coulis UNIBETON
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Unibét'on“

HEIDELBERGCEMENT Group

Centrale de : F548 DIEPPE 2
Siret: 64201616603475
Tél.: 82.35.84.80.31.
Fax :

6/585

Fabrication effectuée par : ARENT Franck

Bon de livraison 254805411

FR61499341725 Date de livraison : 86/09/2023
CLIENT : 0031008935 FOR&TEC
Contrat/Devis (D)3100163986 V/Cde :
Chantier : S00000429820 FOR&TEC CHT AUPPEGAR

638 RUE ALBERT JEAN
76730 AUPPEGARD

CEM II/A-LL 42,5 R 4.9
CP2;CCB;GAURAIN
REC/2671527 55874
/
UNI-3C 7,50 M3

Adjuvants et Services

Réf.chantier client

Retour béton :

TRANSPORT

N° de camion : 954
Chauffeur :
Zone de livraison : Z2

Immatriculation : GB759QH

Avertissements :

Premiere gachée(1) . 08:08:26

Arrivée Chantier
Conventionnelle : 08:30:00

HEURES

Début déchargement : 88:57:01
Fin déchargement : ©9:22:36

Départ chantier : ©9:23:20

Réelle : 88:56:10

(1) Sauf dispositions particulieres, le béton doit étre mis en oeuvre, au plus tard, 2 heures aprés

la fabrication de la premiére gachée

(2) La classe X0 ne peut convenir que pour des bétons ne subissant aucune agression, non

armés ou faiblement armés avec un enrobage d’au moins 5 cm

(3) Le contrle de la résistance est réalisé sur X cylindres [J cubes

(4) BPS : Béton a Propriétés Spécifiées ; BIPS : Béton d'Ingénierie a Propriétés Spécifiées ;
BCPN : Béton a Composition Prescrite dans la Norme NF DTU 21 ; BCPE : Béton a Composition

Prescrite sur Etude ; BICP - Béton d'Ingénierie 8 Composition Prescrite

(5) Pour les BPS ou BIPS : dosage en liant équivalent si dosage minimal spécifié explicitement par
le prescripteur. Pour les BCPN, BCPE ou BICP : dosage nominal en ciment.
(6) Pour les BCPN, BCPE ou BICP, suivant la spécification, consistance en termes de classe ou de
valeur cible, ou rapport E/C.
(7) Tout ajout d'eau sur chantier est interdit. Tout autre ajout sur chantier non prévu dans la

formulation du béton rend le béton non conforme & la norme NF EN 206+A2/CN. Dans le cas d'un
béton certifié, il perd de facto sa certification que le sigle de certification NF soit rayé ou non

UNIBETON, SAS au capital de 27 159 732 euros, 642 016 166 R.C.S. Nanterre, TVA : FR 20 642 016 166
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Bon de livraison 254805412

Unibéton
HEIDELBERGCEMENT Group

|‘|‘|”|‘H H “ ”I |} FR61499341725 Date de livraison : ©6/09/2023
CLIENT : ©0631008935 FOR&TEC
Contrat/Devis (D)3100163986 V/Cde :
6/585 Chantier : S00000429820 FOR&TEC CHT AUPPEGAR

638 RUE ALBERT JEAN

Centrale de : F548 DIEPPE 2 76730 AUPPEGARD

Siret: 64201616603475
Tél.: 92.35.84.80.31.
Fax :

Fabrication effectuée par : ARENT Franck

CEM II/A-LL 42,5 R 4.0

CP2;CCB;GAURAIN

REC/2671527 55874

UNI-3C 7,50 M3

Adjuvants el Services

Réf.chantier client

Retour béton :

TRANSPORT HEURES
N° de camion : 989 Premiére gachée(1): ©8:19:17 Début déchargement : ©9:23:11
Chauffeur : Arrivée Chantier Fin déchargement : ©9:34:45
Zone de livraison : 22 Conventionnelle : 09:085:00 Départ chantier : ©9:35:33
Immatriculation : FA780EN Réelle : ©9:03:58
Avertissements :

(1) Sauf disposilions particuli¢res, le béton doit élre mis en oeuvre, au plus lard, 2 heures aprés (5) Pour les BPS ou BIPS : dosage en liant équivalent si dosage minimal spécifié explicitement par
la fabrication de la premiére gachée le prescripteur. Pour les BCPN, BCPE ou BICP : dosage nominal en ciment.
(2) La classe X0 ne peul convenir que pour des bélons ne subissanl aucune agression, non (6) Pour les BCPN, BCPE ou BICP, suivant la spécification, consistance en lermes de classe ou de
armés ou faiblemenl armés avec un enrobage d'au moins 5 cm valeur cible, ou rapport E/C.
(3) Le controle de la résistance est réalisé sur K] cylindres [ cubes (7) Tout ajout d'eau sur chantier est interdit. Toul autre ajout sur chantier non prévu dans la

formulation du béton rend le bélon non conforme a la norme NF EN 206+A2/CN. Dans le cas d'un

(4) BPS : Béton a Propriétés Spécifiées ; BIPS : Béton d'Ingénierie & Propriétés Spécifiées ; béton certifié, il perd de facto sa certification que le sigle de certification NF soit rayé ou non.

BCPN : Béton a Composition Prescrite dans la Norme NF DTU 21 ; BCPE : Béton & Composition
Prescrite sur Etude ; BICP : Béton d'Ingénierie 2 Composition Prescrite

UNIBETON, SAS au capital de 27 159 732 euros, 642 016 166 R.C.S. Nanterre, TVA : FR20 642 016 166
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Unibéton
HEIDELBERGCEMENT Group

Bon de livraison 254805413

FR61499341725 Date de livraison : ©6/09/2023
CLIENT : 00310088935 FOR&TEC
Contrat/Devis (D)3100163986 V/Cde :
6/585 Chantier : S00000429820 FOR&TEC CHT AUPPEGAR

Centrale de : F548 DIEPPE 2
Siret: 64201616603475

Tél.: 92.35.84.80.31.
Fax:

Fabrication effectuée par : ARENT Franck

638 RUE ALBERT JEAN
76730 AUPPEGARD

CEM II/A-LL 42,5 R
CP2;CCB;GAURAIN

REC/2671527 55874

UNI-3C

Adjuvants et Services

26267 Forfait retour béton »= a 1m3

Réf.chantier client

Retour béton: 7,09
TRANSPORT
N° de camion : 211 Premiére gachée(1)
Chauffeur : Arrivée Chantier
Zone de livraison : Z2 Conventionnelle
Immatriculation : EK667GT Réelle

Avertissements :

(1) Sauf dispositions particulieres, le béton dait &tre mis en oeuvre, au plus tard, 2 heures aprés
la fabrication de la premiére gachée

(2) La classe X0 ne peut convenir que pour des bétons ne subissant aucune agression, non
armés ou faiblement armés avec un enrobage d'au moins 5 cm

(3) Le contrale de la résistance est réalisé sur X cylindres [ cubes

(4) BPS : Béton a Propriétés Spécifiées ; BIPS : Béton d'Ingénierie & Propriétés Spécifiées ;
BCPN : Béton & Composition Prescrite dans la Norme NF DTU 21 ; BCPE : Béton & Composition
Prescrite sur Etude ; BICP : Béton d'Ingénierie 8 Composition Prescrite

7,50 M3
1,00 u
HEURES
108:29:12 Début déchargement : ©9:37:32
Fin déchargement . 89:54:07
1 ©9:40:00 Départ chantier : ©9:55:30
£09:23:18

(5) Pour les BPS ou BIPS : dosage en liant équivalent si dasage minimal spécifié explicitement par
le prescripteur. Pour les BCPN, BCPE ou BICP : dosage nominal en ciment.

(6) Pour les BCPN, BCPE ou BICP, suivant la spécification, consistance en termes de classe ou de
valeur cible, ou rapport E/C.

(7) Tout ajout d'eau sur chantier est interdit. Tout autre ajout sur chantier non prévu dans la
formulation du béton rend le béton non conforme a la norme NF EN 206+A2/CN. Dans le cas d'un
béton certifi¢, il perd de facto sa certification que le sigle de certification NF soit rayé ou non.

UNIBETON, SAS au capital de 27 159 732 euros, 642 016 166 R.C.S. Nanterre, TVA : FR 20 642 016 166
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Commune d'’AUPPEGARD
Marniére rue de la Villette

Comblement des vides reconnus

¥ ForaTEC

Annexe 3

Fiche descriptive modifiée de I'ICS XXX (proposition)
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Archive associée : AS-C

CAVITES SOUTERRAINES]

XY ForsaTEC

| INDICE N° 76036-xxx

LOCALISATION
Département 76 - Seine-Maritime Coordonnées
Commune| ~ AUPPEGARD | | Origine] ROPBECR
‘ x:| 1558424
—J Repéres locaux ' y:| 9183030
Hameauw/Lieu-dit : | 7 - 7 précision +-1m
Autre (route, chemin...) : | au niveau du 277, rue de la Villette Type de Report
Parcelle(s) cadastrale(s) : | Domaine public l Point -
SOURCES
Indices d'archives
enquéte Publique
indice photo
—{ Indice de terrain}
y—l Géométrie
effondrement circulaire diamétre : 3,5m profondeur maxi : 0,1 m
affaissement-dépression [ quelconque longueur min : longueur max :
[] zone remblayée
O puits } type d'effondrement : [ | cylindrique ] conique ] en entonnoir
[J entrée 4 flanc de coteaux observations
[ arbre isolé Affaissement constaté en décembre 2021
(] autre
CONTEXTE MORPHOLOGIQUE HYDROGEOLOGIE
plateau O talweg [ flanc de coteau profondeur de laniappe : l —
d'aprés Atlas Hydrogéologique
ORIGINE PROBABLE DE L'INDICE
—Type Probable Indice Matiére Probablement Extraite )
. _ Commentaires: I —
. Carr%e‘:re Sl Ouhvert O Cailloux O Pierres de taille Marniére entre 9 et 11 meétres de profondeur observée
® Carriére Souterraine ® Mame O Argile partiellement, en partie effondrée, puits non localisé,
O Indéterminée comblement partiel réalisé
O Karstique O Sable O Autre selon conclusions des études FOR&TEC (cf page suivante)
O Puisard
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Archive associée : AS-C

Investigations

Type But Atteint Date Commentaires

S tif f

ondages Destructifs Profonds | . o de affaissement oui | 18/11/2022 |[Rapport FORRTEC F76036-15
et inspections vidéoscopiques
S S tryctif

ondages Destructifs Profonds | i de la mamidre partiel | 01/02/2023 |Rapport FORRTEC F76036-21
et inspections vidéoscopiques

isation de | it
Comblement des vides reconnus ‘Sécun'sa '?n e la poursuite des partiel | 14/09/2023 |Rapport FOR&TEC F76036-22
investigations
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Indice levé

Indicen®°: 76036-173 F )

Localisation Coordonnées
Département : 76 - Seine-Maritime Systeme :
Orig. report carto:  GPS

Commune : Auppegard

R X:
Repéres locaux
Hameau/Lieu-dit : v

Précision :

Autre (route, chemin...) : Type de Report : Ponctuel

Contexte

Geomorphologique :

Source(s) de l'information Nouvel indice / RICS initial :Ingetec / 1860/2 / octobre 2006

Archives (Cf. fiche(s) détaillée(s) page(s) suivante(s))

Récentes [ | Auteur: Explor-e | Réf.: Rapport 76036-23-B | | Date: 13/08/2021 |

Témoignages

Photo aérienne

Terrain
Effondrement Géométrie :

Affaissement-dépression [] Circulaire Diamétre (m) # Profondeur max (m) #
Zone remblayée [] Quelconque Longueur min (m) # Longueur max (m) #
Puits .

Observations
Entrée a flanc de coteaux (cavage)
Arbre isolé

Autre :

Ooooooon

Aucun

Origine probable de I'indice

Type Matieére extraite Commentaires
T Carriere souterraine [ marne [ pierre de taille
Carriére a ciel ouvert [] Cailloux [] Argile
Carriére type inconnu [] Sable

Karstique (Naturel)

Indéterminé

Puits a eau

RIOODOoOooo

Leurre
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Origine du document

Informations extraites

Elements de localisation

ndice 76036-173 / Détail document d'archives récentes

Auteur : Explor-e
Référence : Rapport 76036-23-B
Date : 13/08/2021

Sondage a la pelle au droit d'un indice indéterminé non recensé // Affaissement 2,5m de diameétre x 0,3m de
profondeur // Le sondage a la pelle réalisé au droit de cet indice a mis en évidence la présence d'une zone
remblayée a faible profondeur, qui laisse place ensuite a des formations en places, compactes et non
décomprimées. Ainsi, celle-ci n’est pas liée a la présence d'un ancien puits de carriére qui aurait pu se tasser
avec le temps. Il s'agit d'une ancienne excavation a ciel ouvert d'origine indéterminée, remblayée, et dont les
déchets se sont tassés avec le temps. // Au regard de ces éléments, nous proposons a la commune
d'Auppcgard et a la DDTM 76 de créer un nouvel indice 76036-XXX dans le RICS, en tant qu'indice non lié a une
cavité souterraine.

Plan de localisation : Echelle :
Lieu-dit :

Autre information :

Elements de .
. . I Plan d'extension : Echelle :
dimensionnement
Remarques [
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Mairie d'Auppegard

Commune d'Auppegard
Gestion des risques liés aux cavités souterraines

Sondage a la pelle au droit d'un indice d'origine indéterminée non recensé

Version A du 13 aolt 2021

&/(-‘P/O\/-&

Solutions risques naturels hydrogéologie et envir
4 g g
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Mail : contact@explor-e.fr

Site internet : www.explor-e.fr
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APPEL GRATUIT DEPUIS UN POSTE FIXE

Responsable de la mission : Gilles DEMAREST - Ingénieur Hydrogéologue
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Commune d'Auppegard - Gestion des risques liés aux cavités souterraines // /
— .

Sondage a la pelle au droit d'un indice d'origine indéterminée non recensé

1 CONTEXTE ET OBJECTIFS DE LA IMISSION..cceuuereeeesereenssereensseseenssessanssesssnssssssnssesssnssssssnssssssnssssssnsssssanssssssnnssssannnns 1
2 SONDAGE A LA PELLE AU DROIT DE L’ AFFAISSEMENT ceeuvveeereeerennnsseeseeeesnnsssssessesssnsssssssssssssnnsssssssssssnnnsssssssssssnnnnns 3
3 CONCLUSION .eeuueireennerernsserssnssosssnssesssnssssssnssssssnssssssnssssssnsssssanssssssnssssssnssssssnsssssanssssssnssssssnssssssnssssssnsssssnnnnns 5
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Commune d'Auppegard - Gestion des risques liés aux cavités souterraines :f, // /‘J

Sondage a la pelle au droit d'un indice d'origine indéterminée non recensé

Sommaire des illustrations

Liste des Schémas

Schémas 1......................: Localisation de I'indice non répertorié 1
Schéma 2 .......................: Vue de |'affaissement en mars 2021 (Crédit photo explor-e) 2
Schéma 3 .......................: Vues des travaux de sondage a la pelle au droit de I'affaissement (Crédit photo
explor-e — mai 2021) 3
Schéma 4 .......................: Proposition de création de I'indice 76036-XXX dans RICS d’Auppegard 6
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Mairie d'Auppegard

Commune d'Auppegard -Gestion des risques liés aux cavités souterraines

&)(;D/or‘—

Sondage a la pelle au droit d'un indice d'origine indéterminée non recensé

Contexte et objectifs de la mission

La présente étude concerne un indice de cavité, non répertorié dans le RICS (Recensement des Indices de
Cavités Souterraines) de la commune d’Auppegard (76), découvert en 2020 sur la parcelle AC 228, rue Saint-
Pierre.

Schémas 1 : Localisation de l'indice non répertorié
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Archive associée : AS-A

Mairie d'Auppegard

Commune d'Auppegard -Gestion des risques liés aux cavités souterraines
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Sondage a la pelle au droit d'un indice d'origine indéterminée non recensé

Cet indice correspond a un affaissement de I'ordre de 2.5 m de diamétre et de 30 cm de profondeur en son
centre, d’origine indéterminée.

Schéma 2  : Vue de I'affaissement en mars 2021 (Crédit photo explor-e)

La présente mission a donc consisté a réaliser un sondage a la pelle au droit de cet indice afin d’en définir
I'origine et infirmer ou confirmer le lien éventuel avec cavité souterraine.
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Mairie d'Auppegard
Commune d'Auppegard -Gestion des risques liés aux cavités souterraines

&)(;D/ow‘—

Sondage a la pelle au droit d'un indice d'origine indéterminée non recensé

Sondage a la pelle au droit de
I’affaissement

Les investigations ont eu lieu le mardi 30 mars 2021 sous la supervision d’explor-e.

Le sondage a été réalisé sur une aire de 2.5 m X 2.5 m (@). Sous une couche de limons d’une cinquantaine de
centimetres d’épaisseur sont apparus des déchets de toutes sortes (verre, ferraille, béton, bois...) jusqu’a une
profondeur de I'ordre de 1.5 m (@). lls s’estompent alors pour laisser place a des formations limoneuses (@),
puis des formations résiduelles a silex (@). Ces formations correspondent 3 des formations en place,
compactes, non décomprimées.

Schéma 3 : Vues des travaux de sondage a la pelle au droit de I'affaissement (Crédit photo explor-e — mai 2021)
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Commune d'Auppegard -Gestion des risques liés aux cavités souterraines // /
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Sondage a la pelle au droit d'un indice d'origine indéterminée non recensé

Ce sondage a la pelle a donc mis en évidence une zone remblayée a faible profondeur qui laisse place ensuite
a des formations en places, compactes et non décomprimées. Ainsi, celle-ci n’est pas liée a la présence d’un
ancien puits de carriére qui aurait pu se tasser avec le temps. Il s’agit d’'une ancienne excavation a ciel ouvert
d’origine indéterminée, remblayée, et dont les déchets se sont tassés avec le temps.

76036-23-B - Version A du 23 aodt 2021 4
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Sondage a la pelle au droit d'un indice d'origine indéterminée non recensé

Conclusion

La présente étude concerne un indice de cavité, non répertorié dans le RICS (Recensement des Indices de
Cavités Souterraines) de la commune d’Auppegard (76), découvert en 2020 sur la parcelle AC 228, rue Saint-
Pierre. Cet indice correspond plus précisément a un affaissement de I'ordre de 2.5 m de diameétre et de 30
cm de profondeur en son centre, d’origine indéterminée.

Le sondage a la pelle réalisé au droit de cet indice a donc mis en évidence la présence d’'une zone remblayée
a faible profondeur, qui laisse place ensuite a des formations en places, compactes et non décomprimées.
Ainsi, celle-ci n’est pas liée a la présence d’un ancien puits de carriére qui aurait pu se tasser avec le temps.
Il s’agit d’'une ancienne excavation a ciel ouvert d’origine indéterminée, remblayée, et dont les déchets se
sont tassés avec le temps.

Au regard de ces éléments, nous proposons a la commune d’Auppegard et a la DDTM 76 de créer un nouvel
indice 76036-XXX dans le RICS, en tant qu’indice non lié a une cavité souterraine.

Nous nous référerons au plan de proposition page suivante.
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Mairie d'Auppegard

Commune d'Auppegard -Gestion des risques liés aux cavités souterraines
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Sondage a la pelle au droit d'un indice d'origine indéterminée non recensé

Schéma 4 : Proposition de création de I'indice 76036-XXX dans RICS d’Auppegard
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Indicen®°: 76036-174 F )

Indice photographique (photo aérienne)

Localisation Coordonnées
Département : 76 - Seine-Maritime Systéme :
Orig. report carto: Orthophoto

Commune : Auppegard

. X:
Repéres locaux
Hameau/Lieu-dit : y:

Précision :
Autre (route, chemin...) : Type de Report : Ponctuel
Contexte
Geomorphologique : Plateau

Source(s) de l'information Nouvel indice / RICS initial :Ingetec / 1860/2 / octobre 2006

Archives (Cf. fiche(s) détaillée(s) page(s) suivante(s))

Témoignages

Photo aérienne

Campagne Date Cliché Stéréo. Non stér. Description
Orthophoto IGN | 2003 | O | Arbre isolé jusqu'en 2003
Orthophoto IGN | 2015 | O | Arbre isolé disparu : zone d'évitement
Terrain
(] Effondrement Géométrie :
[] Affaissement-dépression [] Circulaire Diametre (m) # Profondeur max (m) #
L] Zone remblayée [] Quelconque Longueur min (m) # Longueur max (m) #
L] Puits .
Observations
[] Entrée a flanc de coteaux (cavage)
L1 Arbreisolé
L] Autre:
L] Aucun
Origine probable de I'indice
Type Matieére extraite Commentaires
] L] carriere souterraine [ marne [ pierre de taille
[] Carriére a ciel ouvert [] Cailloux [] Argile
[] Carriére type inconnu [] Sable
[] Karstique (Naturel)
Indéterminé
L] puits 2 eau
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Extrait photo : PA-2003
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Extrait photo : PA-2015
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Indicen®°: 76036-175 F )

Indice photographique (photo aérienne)

Localisation Coordonnées
Département : 76 - Seine-Maritime Systéme :
Orig. report carto: Orthophoto

Commune : Auppegard

. X:
Repéres locaux
Hameau/Lieu-dit : y:

Précision :
Autre (route, chemin...) : Type de Report : Ponctuel
Contexte
Geomorphologique : Plateau

Source(s) de l'information Nouvel indice / RICS initial :Ingetec / 1860/2 / octobre 2006

Archives (Cf. fiche(s) détaillée(s) page(s) suivante(s))

Témoignages

Photo aérienne

Campagne Date Cliché Stéréo. Non stér. Description
Orthophoto IGN | 2015 | O | zone d'évitement manifeste
Terrain
(] Effondrement Géométrie :
[] Affaissement-dépression [] Circulaire Diametre (m) # Profondeur max (m) #
L] Zone remblayée [] Quelconque Longueur min (m) # Longueur max (m) #
L] Puits .
Observations
[] Entrée a flanc de coteaux (cavage)
L1 Arbreisolé
L] Autre:
L] Aucun
Origine probable de I'indice
Type Matieére extraite Commentaires
] L] carriere souterraine [ marne [ pierre de taille
[] Carriére a ciel ouvert [] Cailloux [] Argile
[] Carriére type inconnu [] Sable
L] Karstique (Naturel)
Indéterminé
L] puits 2 eau

explor-e - contact@explor-e.fr - Tél : 02 35 95 14 85 Indice n°: 76036-175 MAJ le01/09/2024  Editon du: 20/12/2024 Page1/2



Extrait photo : PA-2015
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Indice photographique (photo aérienne)

Indicen®°: 76036-176 F )

Localisation Coordonnées
Département : 76 - Seine-Maritime Systeme :
Orig. report carto: Orthophoto
Commune : Auppegard
R X:
Repéres locaux
Hameau/Lieu-dit : v
Précision :
Autre (route, chemin...) : Type de Report :
Contexte
Geomorphologique : Talweg
Source(s) de l'information Nouvel indice / RICS initial :Ingetec / 1860/2 / octobre 2006

Archives (Cf. fiche(s) détaillée(s) page(s) suivante(s))

Témoignages

Photo aérienne

Campagne Date Cliché Stéréo. Non stér. Description
Google Earth ‘ 2008 ‘ D ‘ Stock de matériaux au milieu d'une prairie dans axe d'écoulement
Google Earth ‘ 2018 ‘ D ‘ Dépression avec stock de matériaux et traces de circulation a proximité
Google Earth ‘ 2020 ‘ D ‘ Zone remblayée
Terrain
L] Effondrement Géométrie :
[] Affaissement-dépression L] circulaire Diametre (m) # Profondeur max (m) #
L] Zone remblayée [] Quelconque Longueur min (m) # Longueur max (m) #
L puits
Observations
[] Entrée a flanc de coteaux (cavage)
L] Arbreisolé
L] Autre:
L] Aucun
Origine probable de I'indice
Type Matieére extraite Commentaires
] D Carriére souterraine D Marne D Pierre de taille Explor-e 2023 : au regard du contexte, indice karstique suspecté
[] Carriére a ciel ouvert [] Cailloux [] Argile
[] Carriére type inconnu [] Sable
Karstique (Naturel)
L] indéterminé
L] puitsaeau
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Extrait photo : PA-2008
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Extrait photo : PA-2018
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Extrait photo : PA-2020
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Indicen®°: 76036-177 F )

Indice photographique (photo aérienne)

Localisation Coordonnées
Département : 76 - Seine-Maritime Systéme :
Orig. report carto: Orthophoto
Commune : Auppegard
R X:
Reperes locaux
Hameau/Lieu-dit : y:
Précision :
Autre (route, chemin...) : Sur la limite communale Type de Report : Ponctuel
Contexte
Geomorphologique : Talweg
Source(s) de l'information Nouvel indice / RICS initial :Ingetec / 1860/2 / octobre 2006

Archives (Cf. fiche(s) détaillée(s) page(s) suivante(s))

Témoignages

Photo aérienne

Campagne Date Cliché Stéréo. Non stér. Description
Google Earth ‘ 2018 ‘ D ‘ Dépressionsuspectée en bordure de I'ancien abreuvoir
IGN orthophoto ‘ 2015 ‘ D ‘ Dépression suspectée en bordure de I'ancien abreuvoir
Terrain
L] Effondrement Géométrie :
[] Affaissement-dépression [] Circulaire Diametre (m) # Profondeur max (m) #
L] Zone remblayée [] Quelconque Longueur min (m) # Longueur max (m) #
L puits
Observations
[] Entrée a flanc de coteaux (cavage)
L] Arbreisolé
L] Autre:
L] Aucun
Origine probable de I'indice
Type Matieére extraite Commentaires
) D Carriére souterraine D Marne D Pierre de taille Explor-e 2023 : au regard du contexte, indice karstique suspecté
[] Carriére a ciel ouvert [] Cailloux [] Argile
[] Carriére type inconnu [] Sable
Karstique (Naturel)
L] indéterminé
L] puitsaeau
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Extrait photo : PA-2015
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Extrait photo : PA-2018
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Indicen®°: 76036-178 F )

Indice photographique (photo aérienne)

Localisation Coordonnées
Département : 76 - Seine-Maritime Systeme :
Orig. report carto :  Orthophoto
Commune : Auppegard
R X:
Repéres locaux
Hameau/Lieu-dit : v
Précision :
Autre (route, chemin...) : Type de Report : Ponctuel
Contexte
Geomorphologique : Talweg
Source(s) de l'information Nouvel indice / RICS initial :Ingetec / 1860/2 / octobre 2006

Archives (Cf. fiche(s) détaillée(s) page(s) suivante(s))

Témoignages

Photo aérienne

Campagne Date Cliché Stéréo. Non stér. Description
IGN orthophoto 2003 ‘ D ‘ Zone "récemment" remblayée en bordure d'une parcelle cultivée
Terrain
L] Effondrement Géométrie :
[] Affaissement-dépression [] Circulaire Diametre (m) # Profondeur max (m) #
L] Zone remblayée [] Quelconque Longueur min (m) # Longueur max (m) #
L puits
Observations
[] Entrée a flanc de coteaux (cavage)
L] Arbreisolé
L] Autre:
L] Aucun
Origine probable de I'indice
Type Matieére extraite Commentaires
) D Carriére souterraine D Marne D Pierre de taille Explor-e 2023 : au regard du contexte géomorphologique, indice
karstique suspecté
[] Carriére a ciel ouvert [] Cailloux [] Argile
[] Carriére type inconnu [] Sable
Karstique (Naturel)
L] indéterminé
L] puitsaeau
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Extrait photo : PA-2003
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Indicen®°: 76036-179 F )

Indice photographique (photo aérienne)

Localisation Coordonnées
Département : 76 - Seine-Maritime Systeme :
Orig. report carto: Orthophoto

Commune : Auppegard

R X:
Reperes locaux
Hameau/Lieu-dit : y:

Précision :

Autre (route, chemin...) : Sur la limite communale Type de Report : Ponctuel

Contexte

Geomorphologique :

Source(s) de l'information Nouvel indice / RICS initial :Ingetec / 1860/2 / octobre 2006

Archives (Cf. fiche(s) détaillée(s) page(s) suivante(s))

Témoignages

Photo aérienne

Campagne Date Cliché Stéréo. Non stér. Description
IGN orthophoto | 2015 O Zone d'évitement - anomalie indéterminée
Google Earth | 2018 | O | Zone d'évitement - anomalie indéterminée
Terrain
(] Effondrement Géométrie :
[] Affaissement-dépression [] Circulaire Diametre (m) # Profondeur max (m) #
L] Zone remblayée [] Quelconque Longueur min (m) # Longueur max (m) #
L] Puits .
Observations
[] Entrée a flanc de coteaux (cavage)
L1 Arbreisolé
L] Autre:
L] Aucun
Origine probable de I'indice
Type Matieére extraite Commentaires
] L] carriere souterraine [ marne [ pierre de taille
[] Carriére a ciel ouvert [] Cailloux [] Argile
[] Carriére type inconnu [] Sable
[] Karstique (Naturel)
Indéterminé
L] puits 2 eau
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Extrait photo : PA-2015
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Extrait photo : PA-2018
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Indice observé sur le terrain

Indicen®°: 76036-180 F )

Localisation Coordonnées
Département : 76 - Seine-Maritime Systeme :
Orig. report carto: GPS

Commune : Auppegard

R X:
Repéres locaux
Hameau/Lieu-dit : v

Précision :

Autre (route, chemin...) : Type de Report : Ponctuel

Contexte

Geomorphologique :

Source(s) de l'information Nouvel indice / RICS initial :Ingetec / 1860/2 / octobre 2006

Archives (Cf. fiche(s) détaillée(s) page(s) suivante(s))

Témoignages

Photo aérienne

Terrain
Effondrement Géométrie :
[] Affaissement-dépression Circulaire Diametre (m) # 1,5 Profondeur max (m) # 2
L] Zone remblayée [] Quelconque Longueur min (m) # Longueur max (m) #
L puits
Observations
L] Entrée  flanc de coteaux (cavage) Explor-e 22/11/2024 : eff. indéterminé en bordure de parcelle, apparu dans la nuit du 20 au 21/11/2024 -
D Arbre isolé F'origine du désordre est attribuée a la ruine d’une cavité souterraine, dont la nature karstique (naturelle) ou
anthropique ne peut étre déterminée
L] Autre:
L] Aucun
Origine probable de I'indice
Type Matieére extraite Commentaires
T L] carriere souterraine [ I Marne LI Pierre de taille
[] Carriére a ciel ouvert [] Cailloux [] Argile
[] Carriére type inconnu [] Sable
[] Karstique (Naturel)
Indéterminé
L] puitsaeau

explor-e - contact@explor-e.fr - Tél : 02 35 95 14 85 Indice n°: 76036-180 MAJ le 25/11/2024  Editon du: 20/12/2024 Page1/14



Terrain

o xplov-c B

Commune d’Auppegard
Compte rendu suite au constat de terrain d’un effondrement
466 rue du Clos - Colmesnil

CR76036-33_01

Primodiagnostic suite a la visite de terrain (22/11/2024) — V2 (complétée)

Organisme Nom / Prénom Présent Diffusion Mail
Commune d’Auppegard M. Dominique Laplace, Maire X X dlaplace76@gmail.com
Commune d’Auppegard M. Stéphane Mollet X X stmo.aupp@orange.fr
mairie-auppegard@wanadoo.fr
Mme Chloé Mille-Cossard Propriétaire X X Chloe.mille.cossard@gmail.com
M. Lefrangois X
Mme Céline Gailllon BAU Communauté de Communes Terroir de Caux X cgaillon@terroirdecaux.ne
DDTM76 M. Arnaud QUINIOU X arnaud.quiniou@seine-maritime.gouv.fr
Explor-e M. Jean Christophe SERVY X X jeservy@explor-e.fr

Destinataires du compte-rendu

Passé un délai d’une semaine / date de réception sans remarque de la part des participants ou destinataires,

le contenu de ce compte rendu sera considéré comme adopté

Contact en cas d’observation

Jean Christophe SERVY — explor-e

Portable : 06.50.80.28.12 — jcservy@explor-e.fr

exXplov-e-

SARL au capital de 40 000 euros - RCS Rouen - Siret : 510 864 226 000 20 - APE : 7112B — TVA Intracommunautaire: FR62510864226
Tél : 02 35 95 14 85 — Fax : 02 35 96 91 15 — Mail : contact@explor-e.fr — Site internet : www.explor-e.fr

908 ter, route de Veules-les-Roses — 76760 Yerville
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Terrain

Commune d’Auppegard
Compte rendu suite au constat de terrain d’un effondrement
466 rue du Clos - Colmesnil

&X?/av““ <

Primo-diagnostic du 25 bre 2024

1. Contexte

Mme Mille-Cossard et M. Lefrangois sont propriétaires d’une parcelle batie sise au 466 rue du Clos (hameau de Colmesnil) sur la
commune d’Auppegard (76) — Parcelle cadastrée AH0144. |l s’agit d’une construction récente, livrée début 2023.

On se référera aux schémas de localisation ci-dessous :

. Terres
sous Colmesnil

le Chemin
des Seigneurs

: les Pas d'Anes

-
®
® J
[~)
w

: 07 @
Auppegard

Réfé delap 000 AH 144

Cont de la p 773 métre cameé

Adresse de |a parcelle 466 RUE DU CLOS - COLMESNIL
T6730 AUPPEGARD

exXplo—-e- - CR76036-33_01
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Terrain

Commune d’Auppegard
Compte rendu suite au constat de terrain d’un effondrement
466 rue du Clos - Colmesnil

e XPlov--e-

Compte rendu du primo-diagnostic du 22/11/2024

Madame Mille-Cossard a découvert le jeudi 21 novembre au matin un effondrement de terrain sur sa propriété, a
moins de 2m de son habitation, phénomeéne qui, selon toute vraisemblance, s’est développé durant la nuit du 20 au 21
novembre trés certainement catalysé par les trés fortes pluies observées sur la période. Explor-e est intervenu le
22/11/2024 sur la demande de la mairie d’Auppegard afin d’établir un un primodiagnostic.

2. Primodiagnostic

L’effondrement se développe en domaine privé, sur la propriété de Mme Mille-Cossard et M. Lefrangois, a environ 1.5m de I'angle
sud-est de I’habitation et 8m du batiment agricole (stockage) situé sur la parcelle voisine cadastrée AH0141. La localisation
géographique du phénoméne est la suivante (projection RGF93-CC50 — précision décimétrique) :

X:1558 884.4 Y:9184399.3

meétres

Sources :

- Limites cadastrales : IGN BD parcellaire — 2024
- Orthophoto : IGN — 2022

- Indice ponctuel : relevé GPS 22/11/2024

exXplor-e - CR76036-33_01 3
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Terrain

Commune d’Auppegard
Compte rendu suite au constat de terrain d’un effondrement F

466 rue du Clos - Colmesnil /
2 )( P / ov = =

Compte rendu du primo-diagnostic du 22/11/2024

Outre les constatations d’usage, explor-e a réalisé un relevé tridimensionnel de I'effondrement a I'aide d’un scanner a main (lidar).
L’ensemble des observations et le traitement des données ont permis de dresser les constatations suivantes :

- L’effondrement qui se situe a environ 1.7m de I’angle de I’habitation présente une forme pseudo-circulaire
d’environ, 1.5 x 1.7m pour une profondeur maximale d’environ 2m/TN ;

- Le volume de vide en téte représente un volume d’environ 2.8 m?;

- Il se développe dans les formations limoneuses, aucune trace de remblais ne semble présager d’un antérieur
(par exemple, comblement d’un effondrement plus ancien...) ;

- Un drain pluvial traverse I'’effondrement, sa déformation semble toutefois postérieure au développement du
phénomeéne. Cet équipement ne semble pas a I'origine du phénomeéne, mais l'infiltration des eaux a pu tres
certainement le catalyser ;

- Le développement du vide semble mettre en évidence un soutirage en direction de la parcelle voisine ;
- La parcelle est située en plateau, en dehors de tout axe de ruissellement ;

- Compte tenu de sa géométrie et de sa position, 'origine du désordre est attribuée a la ruine d’une cavité
souterraine, dont la nature karstique (naturelle) ou anthropique ne peut étre déterminée de fagon certaine en
I’état actuelle des connaissances ;

On se référera aux clichés et aux schémas présentés ci-dessous et pages suivantes.

Vue générale de I'effondrement

exXplo—-e- - CR76036-33_01 4

explor-e - contact@explor-e.fr - Tél: 02 3595 14 85 Indice n° 76036-180 MAIJ le 25/11/2024 Editon du : 20/12/2024 Page 5/ 14



Terrain

Commune d’Auppegard
Compte rendu suite au constat de terrain d’un effondrement
466 rue du Clos - Colmesnil

Compte rendu du primo-diagnostic du 22/11/2024
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Vue de I'intérieur de I'effondrement : On notera le drain pluvial ainsi que le soutirage
des matériaux en direction de la parcelle voisine (angle bas-droit du cliché)

exXplo—-e- - CR76036-33_01
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Terrain

Commune d’Auppegard
Compte rendu suite au constat de terrain d’un effondrement
466 rue du Clos - Colmesnil

&)(P/ov“—

Compte rendu du primo-diagnostic du 22/11/2024

Modélisations issues du relevé 3D :

- Schéma : localisation de I’effondrement / I’habitation (vue oblique réalisée a partir du nuage de points)

exXplo—-e- - CR76036-33_01 6
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Terrain

Commune d’Auppegard

Compte rendu suite au constat de terrain d’un effondrement
466 rue du Clos - Colmesnil

&)(P/ar‘—

Compte rendu du primo-diagnostic du 22/11/2024

Schéma : sens de développement de I’effondrement / I’habitation (vue de coté réalisée a partir du nuage de points)

Schéma : sens de développement de I'effondrement / ’habitation (vue du dessus réalisée a partir du nuage de points) —
le volume du vide modélisé a partir du nuage de point apparait en rouge

e

exXplo—-e- - CR76036-33_01
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Terrain

Commune d’Auppegard
Compte rendu suite au constat de terrain d’un effondrement
466 rue du Clos - Colmesnil

&)(Pfor‘—

Compte rendu du primo-diagnostic du 22/11/2024

3. Historique du site / exposition

Le phénoméne s’est développé au droit d’un ancien petit batiment qui existait encore en 2019, avant la découpe du terrain et le
démarrage des constructions. (le parcellaire figuré sur les schémas ci-dessous est celui de 2024)

métres

meétres

Cette construction est déja présente sur la couverture orthophoto de 1999.

exXPlo--e - CR76036-33_01 8
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Terrain

Commune d’Auppegard
Compte rendu suite au constat de terrain d’un effondrement
466 rue du Clos - Colmesnil

&)(IP/GV“—

Compte rendu du primo-diagnostic du 22/11/2024

meétres

Par contre, ce batiment n’apparait pas sur le cliché « historique » de I'lGN (années 50).

métres

exXplo—-e- - CR76036-33_01 9
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Terrain

Commune d’Auppegard

Compte rendu suite au constat de terrain d’un effondrement
466 rue du Clos - Colmesnil

e )( P / oy~
Compte rendu du primo-diagnostic du 22/11/2024

Du point de vue de I'exposition au risque « cavités souterraines », aucun indice n’était alors identifié sur ce secteur. On se référera a
I’extrait du RICS de la commune d’Auppegard — Mise a jour explor-e version du 01/09/2024.

L’ICS086 figuré sur le plan ci-dessous correspond a un puits d’accés a une carriére souterraine identifié lors d’un décapage, le disque
rouge translucide correspond au périmetre de sécurité associé.
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Terrain

Commune d’Auppegard
Compte rendu suite au constat de terrain d’un effondrement
466 rue du Clos - Colmesnil

&)(P/ar‘—

Compte rendu du primo-diagnostic du 22/11/2024

4. Mesures d’urgence

En I’état actuel des connaissances, et du fait de la proximité de I’habitation, la mairie d’Auppegard a pris a un arrété
de pénétrer dans la partie du terrain concernée par I’effondrement et a demandé aux propriétaires de ne plus occuper
I’habitation a titre conservatoire.

De la rubalise matérialise le périmétre ainsi constitué, I’arrété a été affiché sur place.

exXplov--e- - CR76036-33 01 11
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Terrain

Commune d’Auppegard /\

Compte rendu suite au constat de terrain d’un effondrement 3 |

466 rue du Clos - Colmesnil l I
w4

Compte rendu du primo-diagnostic du 22/11/2024

5. Mesures complémentaires

v’ Investigations

Compte tenu des enjeux, la réalisation d’'un programme d’investigation spécifique est indispensable a trés court terme.

Eu égard aux dimensions de I'effondrement, et a son développement pseudo-vertical, en relation avec I'expression
d’un désordre profond, un programme d’investigation par décapage apparait totalement inadapté.

Il convient donc de mettre en ceuvre directement un programme de reconnaissance par sondages destructif,
sanctionné par la production d’un rapport détaillé, qui permettra d’identifier I'origine de cet effondrement et de
s’assurer de I'absence ou de la présence de galeries ou chambres en profondeur.

Le programme initial comprendra la réalisation d’'un sondage au centre de la zone effondrée (en « projection ») pour
identifier le plancher de I'anomalie puis des sondages périphériques :

- Espacement des sondages 2m maximum ;

- Nombre de sondages a adapter en fonction de I’évolution et des éventuelles découvertes en profondeur ;
- Diameétre de foration minimal 114mm (>110mm)

- Pénétration au moins 15m dans la craie.

En cas de découverte de vide(s) le programme devra étre adapté afin de cartographier I’extension totale du vide
souterrain.

Au terme des reconnaissances, des solutions de traitement adaptées pourront étre dimensionnées.

v' Prise en compte du risque

Au regard de I'Article L563-6 du Code de I'Environnement créé par Loi n°2003-699 du 30 juillet 2003 (« toute personne qui a
connaissance de l'existence d'une cavité souterraine ou d'une marniére dont I'effondrement est susceptible de porter atteinte aux
personnes ou aux biens, ou d'un indice susceptible de révéler cette existence, en informe le maire, qui communique, sans délai, au
représentant de I'Etat dans le département et au président du conseil général les éléments dont il dispose a ce sujet ») et des
prescriptions de la doctrine départementale relative a la gestion des risques liés aux cavités souterraine :

- L’effondrement sera a reporter sur le Recensement des Indices de Cavités Souterraines (RICS) de la commune d’Auppegard
sous la référence 76036-180, sous forme d’un indice d’origine indéterminée observé sur le terrain (« triangle vert ») ;

- En attente des conclusions des investigations, un périmétre de sécurité de 60.0m a été établi en périphérie de cet indice.
On se référera au schéma présenté page suivante

exXplov--e- - CR76036-33 01 12
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Terrain

Commune d’Auppegard
Compte rendu suite au constat de terrain d’un effondrement
466 rue du Clos - Colmesnil

&)(P/or‘—

Compte rendu du primo-diagnostic du 22/11/2024

metres
N

/
/
4
/
I‘ ’l 7 i
|‘ y // /l
/ i
/ /
f
/
R
Compte rendu établile 22/11/2024 — mis a jour le 25/11/2024
Jean Christophe Servy
Ingénieur hydrogéologue
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Indice observé sur le terrain

Indicen®: 76036-199 F \

Localisation Coordonnées
Département : 76 - Seine-Maritime Systéme : RGF93
Orig. report carto: Orthophoto
Commune : Auppegard

. X: 558 236
Repéres locaux

y: 6971674
Hameau/Lieu-dit :
Précision : +/-1m

Autre (route, chemin...) : Rue des Forriéres du Midi Type de Report : Ponctuel
Contexte
Geomorphologique : Plateau

Source(s) de l'information Nouvel indice / RICS initial :Ingetec / 1860/2 / octobre 2006

Archives (Cf. fiche(s) détaillée(s) page(s) suivante(s))

Communales anciennes || ||
Récentes || Auteur: Explor-e | Réf.: Rapport 76036-20 | | Date: 22/09/2020 |

Témoignages

Photo aérienne

Campagne Date Cliché Stéréo. Non stér. Description
Orthophoto IGN ‘ 2003 ‘ D ‘ Angle de parcelle non exploité
Orthophoto IGN ‘ 1999 ‘ D ‘ Indice non visible en 1999, parcelle en prairie
Terrain
Effondrement Géométrie :
[] Affaissement-dépression L] circulaire Diametre (m) # Profondeur max (m) #
L] Zone remblayée [] Quelconque Longueur min (m) # 3 Longueur max (m) # 3
L puits
Observations
D Entrée  flanc de coteaux (cavage) Explor-e : Visite de janvier 2013 : Effondrement trés marqué observé en compagnie de M. le Maire dans I'angle
L] Arbreisolé de la parcelle labourée.
D Autre : Visite d'avril 2015 : effondrement rebouché mais le poteau de cléture souligne I'ancien effondrement.
L] Aucun
Origine probable de I'indice
Type Matieére extraite Commentaires
T D Carriére souterraine D Marne D Pierre de taille Explor-e : Effondrement indéterminé mais, compte tenu du contexte, trés
probablement lié€ a une marnieére souterraine (montée de fontis ou
[] Carriére a ciel ouvert [] Cailloux [] Argile débourrage de puits ?).
[] Carriére type inconnu [] Sable
[] Karstique (Naturel)
Indéterminé
L] puitsaeau

explor-e - contact@explor-e.fr - Tél : 02 35 95 14 85 Indice n°: 76036-199 MAJ le01/09/2024  Editon du: 20/12/2024 Page1/41



Origine du document

Elements extraits

Elements de localisation

Elements de
dimensionnement
déclarés

Indice 76036-199 / Détail document d'archives anciennes

Archives communales
Cote :

Date du document :
Type ouvrage :
Déclarant :

Locataire ou fermier :

Propriétaire :

Plan de localisation : Echelle :
Lieu-dit :

Cadastre de référence :
Référence parcellaire :  Section : Parcelle :
Autre information :

Observations :

Plan d'extension : Echelle :

Caractéristiques puits : Profondeur / Diametre / Macgonné
Volume exploité :

Nombre d'étage(s) :

Chambres(s) :

Observations :

Origine du document

Informations extraites

Elements de localisation

Elements de
dimensionnement

Remarques

Indice 76036-199 / Détail document d'archives récentes

Auteur : Explor-e
Référence : Rapport 76036-20
Date : 22/09/2020

Vérification de I'absence de vide au droit d'un projet d'extension (M. Dimitri Neveu) // Réalisation de 8
sondages destructifs // Aucune anomalie (vide, fontis...) liée a la présence d'une ancienne cavité souterraine
d'origine anthropique ou naturelle n'a été mise en évidence lors de la réalisation de ces sondages. Au vu du
résultat de ces investigations, nous proposons a la commune d'Auppegard et a la DDTM 76, I'aménagement
local des périmétres de sécurité liés aux indices parcellaires 17-94,52-123-138 et 151, au droit du projet
d'extension.

Plan de localisation : Echelle :
Lieu-dit :
Autre information :

I Plan d'extension : Echelle :

Nota : Ni ce porogramme, ni l'avis qui a suivi n'ont pris en compte le périmeétre issu de I'lCS ponctuel 199
(postérieur au RICS), Compte tenu de la situation de I'ICS199, la "zone levée" reste toujours dans le périmétre
de sécurité de I'ICS199.
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Contexte et objectifs de la mission

La présente étude concerne la propriété de M. NEVEU, située rue des Forrieres du Midi a Auppegard (76).
Schémas 1 : Localisation de la propriété étudiée

uco JClyu\.ur =N
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La présente mission a consisté a mettre en ceuvre un programme de reconnaissance par sondages destructifs
profonds, conforme aux prescriptions des services de la DDTM, destiné a vérifier ’absence de vides souterrains
et aménager en conséquence, au droit du projet d’extension, les périmetres de sécurité liés aux indices
parcellaires 17-94, 52-123-138 et 151.

Le présent rapport synthétise les résultats de cette campagne de reconnaissance.

76036-20 - Version A du 22 septembre 2020 3

explor-e - contact@explor-e.fr - Tél : 02 35 95 14 85 Indice n° 76036-199 MAIJ le 01/09/2024 Editon du : 20/12/2024 Page 17 / 50



Archive associée : AS-A

M. Dimitri NEVEU

Commune d'Auppegard - Gestion des risques liés aux cavités souterraines

&)(P/or‘-

Vérification de I'absence de vides au droit d’un projet d’extension

76036-20 - Version A du 22 septembre 2020 4

explor-e - contact@explor-e.fr - Tél : 02 35 95 14 85 Indice n° 76036-199 MAIJ le 01/09/2024 Editon du : 20/12/2024 Page 18 / 50



Archive associée : AS-A

M. Dimitri NEVEU

Commune d'Auppegard - Gestion des risques liés aux cavités souterraines

e- X :P/Olf“

Vérification de I'absence de vides au droit d’un projet d’extension

Méthodologie

La vérification de I’absence de vides ou de zones décomprimées a été réalisée par la mise en ceuvre de forages
destructifs par méthode rotopercussion dont le protocole est présenté ci-dessous.

Le principe de la rotopercussion fait appel a un dispositif associant la rotation et la frappe par un marteau
hydraulique situé en surface, I'impact étant transmis a I’outil situé au fond du trou par I'intermédiaire du train
de tiges.

Les sondages ont été réalisés a I'aide d’une sondeuse EMCI silea.

EMCl silea

76036-20 - Version A du 22 septembre 2020 5
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Les forages ont été réalisés en diamétre 110 mm, diamétre minimal a mettre en ceuvre pour un indice ponctuel
dans le cadre de la recherche de cavités souterraines, afin de respecter les prérogatives des services de I’Etat.

Le recours a un diametre de sondage relativement important permet en effet de limiter les frottements du train
de tige (38 mm) contre les parois du forage, favorisant ainsi des chutes d’outils franches au niveau d’éventuelles

cavités.

. La rotation pure a été privilégiée, la percussion n’étant véritablement déclenchée qu’au niveau des
bancs les plus durs (en particulier bancs de silex) ;

. Les pressions exercées sur I'outil, la vitesse de rotation et la pression d’injection ont été maintenues
les plus faibles possible et constantes dans le temps afin de permettre une différenciation qualitative
fine des formations traversées ;

. En complément, les observations réalisées sur les échantillons remontés en surface (« cuttings ») ont
permis |’établissement d’une coupe de terrain (log géologique) détaillée ;

° Les parameétres de forage ont fait I’objet d’un enregistrement numérique.

L'enregistrement des parameétres de forage consiste a mesurer et enregistrer, pendant le forage, des grandeurs
physiques, dont les variations sont en corrélation avec les propriétés géomécaniques des terrains traversés.

La métrologie ainsi que I'enregistrement des parameétres de forage ont été assurés par des équipements Jean-
Lutz et comprenaient les parametres suivants :

1. Profondeur;
2. Vitesse instantanée d'avancement (VIA) —figuré bleu clair ;
3. Pression de poussée (PO) — figuré jaune ;
4. Pression de retenue — figuré vert
5. Pression d’injection du fluide de forage (eau + polymere biodégradable permettant d’augmenter la
viscosité) — figuré magenta ;
6. Couple de rotation (CR) — figuré rouge.
\ Contrat
l/ F
,/7/ \ ';\ /C // - Date début : 04/08/2014 Cote NGF: 0 Profondeur: 0,00-17,88 m
Heure début : 13:30 Machine :
Heurefin @ 14:22 Angle
11100 o Forage : EV03 EXGTER3.17.2/LB2EPF550FR
‘ Vitesse Pression de Pression de retenue | Pression d'injection |Couple de rotation
Description d'avancement poussée (bar) (bar) (bar
lithologique (m/h‘g (bar) 9 e 9 6
550 1100 O 40 80| 0O 25 5 0 20 401 0O 100 200/
3 B] [ ;
wid i j ;
: ; : -1 :
S : 4 ;
2 ; 2 ' 2 -[ 2 '
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Pour simplifier, la recherche de vides sur les enregistrements de parameétres de forage se résume
généralement a rechercher les zones ou les parameétres de forage se rapprocheront des valeurs qu'ils
atteindraient lors de la traversée d'un vide (vitesse d’avancement de I'ordre de 1 000 m/h / perte d’injection
/ chute du couple de rotation...).

Afin de confirmer les éventuels vides et faciliter I'interprétation des données enregistrées, explor-e met en
ceuvre la procédure ECL développée spécifiquement par la société Jean Lutz dans le cadre de recherche de vides.

La procédure ECL permet de connaitre, a priori, I'amplitude de chaque parametre lorsque le forage traverse un
vide. La présentation graphique de I'ECL met immédiatement en évidence la traversée d'un vide franc par simple
examen des enregistrements. C'est une aide précieuse a l'interprétation facilitant la distinction entre vides francs
et zones tres décomprimées.

La procédure ECL prend automatiquement en compte tous les facteurs qui influent, ou non, sur I'amplitude des
parametres lors de la traversée d'un vide : profondeur, poids des tiges, caractéristiques hydrauliques de la
machine, qualité des parois du trou, etc.

Apres avoir foré la longueur d’une tige et réalésé le trou par des passages successifs, 'opérateur repositionne
I'outil a la hauteur ou il était initialement puis débloque le frein de la machine tout en enregistrant les paramétres
comme lors de la foration initiale.

Ce second enregistrement qui correspond donc a un enregistrement « de vide » (car réalisé dans un trou déja
foré) est superposé sur le graphique initial ce qui permet, en lecture directe, la comparaison entre les
parameétres enregistrés lors de la foration et les parameétres qui auraient été enregistrés si le forage avait
traversé un vide souterrain.

Nous nous référerons au graphique présenté page suivante.

76036-20 - Version A du 22 septembre 2020 7
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Schéma 3 : lllustration simplifiée de I'interprétation
VE IS 1 o e L
=1tige == -
(1.84m) : =
dans !
Vexemple 14 __ _ . 15 .. ['4 -
P—
1
: 18]
16 y 16
) e L et il
! 17]
1)
Foration au niveau d’une zone ne présentant ni vide, ni zone décomprimée
0 :Enregistrement de la vitesse d’avancement lors du forage ;
9 : Enregistrement de la vitesse d’avancement dans le trou déja foré - procédure ECL
Tracé rouge
Tracés distincts
Foration au niveau d’une zone présentant un vide franc:
Tracés trés proches, voire identiques
76036-20 - Version A du 22 septembre 2020 8
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Descriptif opérationnel — Résultats

3.1 Descriptif opérationnel

Les investigations ont eu lieu le 4 septembre 2020. Au total, 8 sondages espacés de 3 m au maximum ont été
réalisés selon le plan de récolement présenté ci-dessous.

Schéma 4  : Implantation des sondages réalisés

_

\\

2 [ perimétre de sécurits

Conformément a la doctrine départementale relative a la gestion des risques liés aux cavités souterraines, les
sondages ont pénétré au minimum a 15 m dans les formations crayeuses.

76036-20 - Version A du 22 septembre 2020 9
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3.2 Résultats-Interprétations

Avertissement préliminaire

Les sondages destructifs ne permettent qu’une description lithologique (description des formations
géologiques) approximative par examen des cuttings (éléments de roche désagrégés sous I’effet de la foration)
remontés a la surface, poussés par I'’eau injectée au niveau de I'outil de forage.

Compte tenu de la petite taille des éléments ainsi que de la durée de leur remontée en surface (qui va étre de
plus en plus importante avec la profondeur), les descriptions lithologiques et les profondeurs des changements
de facies notées sur le terrain sont généralement approximatives. Dans la mesure du possible elles sont ensuite
recalées a partir de I’analyse des diagraphies des sondages.

Toutefois, en cas de perte du fluide de forage (dans le cas présent eau additivée par un polymere), il ne peut
plus y avoir de remontée de cuttings en surface ce qui implique que les coupes géologiques ne peuvent étre
extrapolées qu’a partir des enregistrements des paramétres de forage.

La coupe lithologique reconnue au droit des différents sondages est une coupe classique de la région avec des
formations limoneuses masquant les formations résiduelles a silex couvrant elles-mémes le substratum
crayeux.

v" Limons des plateaux : Les limons des plateaux ont une épaisseur comprise entre 4.9 met6m;

v' Formations résiduelles a silex: Ces formations qui recouvrent le substratum crayeux ont une épaisseur
faible comprise entre 1.8 met 3.3 m;

v" Formations crayeuses : Le toit de ces formations a été rencontré entre 7.2 m et 8.4 m de profondeur. Cette
variation est liée a 'interface irréguliére entre les formations résiduelles a silex et le substratum crayeux.

Ces formations crayeuses sont moyennement dures et tres peu altérées.

v' Synthése

Aucune anomalie (vide, fontis...) liée a la présence d’une ancienne cavité souterraine d’origine anthropique
n’a été mise en évidence lors de la réalisation de ces sondages, que ce soit dans les formations résiduelles a
silex ou dans les formations crayeuses.

Nous nous référerons a la synthese lithologique présentée page suivante ainsi qu’a I'annexe 1.

76036-20 - Version A du 22 septembre 2020 10
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Graphique 1 : Synthése lithologique établie a partir des sondages destructifs profonds
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Annexe 1  : Diagraphies interprétées (paramétres de forage)
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Conclusion

explor-e est intervenu sur de la propriété de M. NEVEU, rue des Forriéres du Midi, a Auppegard (76) afin de
vérifier I’absence de vides souterrains en relation avec les indices parcellaires 17-94, 52-123-138 et 151 au
droit d’un projet d’extension.

Le programme de reconnaissance mis en ceuvre a compris la réalisation de 8 sondages destructifs en méthode
rotopercussion (diameétre 110 mm).

Aucune anomalie (vide, fontis...) liée a la présence d’une ancienne cavité souterraine d’origine anthropique ou
naturelle n’a été mise en évidence lors de la réalisation de ces sondages.

2

Au vu du résultat de ces investigations, nous proposons a la commune d’Auppegard et a la DDTM 76,
I’'aménagement local des périmeétres de sécurité liés aux indices parcellaires 17-94, 52-123-138 et 151, au droit
du projet d’extension, selon le plan présenté page suivante et en annexe 2.
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Schémas 5 Proposition d’aménagement local des périmétres de sécurité liés indices parcellaires 17-94, 52-123-138 et 151

.

g Sondages

Annexe 2 Proposition d’aménagement local des périmétres de sécurité liés indices parcellaires 17-94, 52-123-138 et 151
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Annexe 1

Diagraphies interprétées
(parametres de forage)
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Contrat 76036-20

NEVEU - Auppegard

0,00 - 24,54 m

: RP

Profondeur :
Méthode

0

Cote NGF :

: 04/09/2020

Date début

: EMCI SIL

Machine

08:08
: 08:54

Heure début :

110 mm

Diamétre
EXGTE R3.20.3/LB2EPF580FR

Angle

Heure fin
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Contrat 76036-20

NEVEU - Auppegard

0,00 - 24,22 m

. RP

Profondeur :
Méthode

0

Cote NGF :

: 04/09/2020

Date début

: EMCI SIL

Machine

10:54

Heure début :

110 mm

Diamétre
EXGTE R3.20.3/LB2EPF580FR

Angle

© 12:44

Heure fin

Archive associée : AS-A

S

&)(P/or- ’

Solutions risques naturels, hydrogéologie et environnement

Forage : SD05

1/100

(bar)

150

Pression d'injection | Couple de rotation

(bar)

Pression de retenue
(bar)

[
T o
sy
)
= o @©
238
O(
SN
[a
-
c
o £
20<
0 eE
Ece
> >
©
o]
3
S —_—
c w
c o o “©
.DW. £ £ o
2 £ Q
oD - o o
5 8 8 S
» O ©
%m i e e e e e e s e e e e i e e e e e s e e e

B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

Page 1/2

Page 39 / 50

Editon du : 20/12/2024

MAIJ le 01/09/2024

Indice n° 76036-199

explor-e - contact@explor-e.fr - Tél : 02 35 95 14 85



Archive associée : AS-A

NEVEU - Auppegard

1/100 SD05
Vit Pression . . e .
. , esse ession de Pression de retenue | Pression d'injection | Couple de rotation
Description d'avancement poussée
: . (bar) (bar) (bar)
lithologique (m/h) (bar)
0 600 1200 30 42,5 55| 0 7,5 15| 0 7,5 15| 0 75 150
//Iz /| /Iz ] g |
HIEEEE I
] }
HIEEEE ‘
s e
HIEEEE |
s e |
HIEEEE 22 I
T T f,', | Craieasilex | &~~~ "7 "= -
s e
HIEEEE
s e
HIEEEE
]
HIEEEE
s e e 24
T Teq2422m  Tpee - - - - - -

explor-e - contact@explor-e.fr - Tél : 02 35 95 14 85

Indice n° 76036-199

MAIJ le 01/09/2024

Editon du : 20/12/2024

Page 2/2

Page 40 / 50

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



0,00 - 24,12 m
(bar)

: RP
110 mm

Contrat 76036-20

JyeszinjuesaMmmm - v's ZLNT Nvar 2101607

150
Page 1/2

T T T
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |

- - - - - -+ - -+ - - - =

Profondeur :
Méthode

Diamétre
EXGTE R3.20.3/LB2EPF580FR

Pression d'injection | Couple de rotation
(bar)

0

: EMCI SIL

NEVEU - Auppegard
Cote NGF :
Machine
Angle
(bar)

Pression de retenue

13:01
Forage : SD06

1 04/09/2020
1 13:27

Date début
Heure début :
Heure fin
Pression de
poussée
(bar)

S

(m/h)

Vitesse
d'avancement

Archive associée : AS-A

Description
lithologique

Solutions risques naturels, hydrogéologie et environnement

&)(P/or- ’

1/100

» “© x
@ 58 2
2 SO 7
22
m T 2e “© £
= € Es® g 2
— S © S
o L @ o = o
N~ 4 N (@] S
19 o] N
Tl Tl Tl Tl Tl Thl
T Pl Pk P g g e A P A P Sl P A P Gl P A P P S PR
1 P e e e e g g g g e e e e e g 7 g g e e e e e e
o F T Pk g e P e A P e A P e e P S P e e A P Al e A PR Y
1 P e e e e g g g g e e e e e g 7 g g e e e e e e
e s e s s s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
A o i ot i o 0 0 0 0 I D P A

Page 41 / 50

Editon du : 20/12/2024

MAIJ le 01/09/2024

Indice n° 76036-199

explor-e - contact@explor-e.fr - Tél : 02 35 95 14 85



Archive associée : AS-A

NEVEU - Auppegard

1/100 SD06
Vit Pression . . e .
o | Vilesse ession de Pression de retenue | Pression d'injection | Couple de rotation
Description d'avancement poussee (bar) (bar) (bar)
lithologique (m/h) (bar)
600 1200 0 75 150
//Iz /| /Iz T
HIEEEE
]
HIEEEE
s e
HIEEEE
s e
HIEEEE
{flf T fJf : Craieasilex | 100 ~~ ~« ~ ~ -
s e
HIEEEE
s e
HIEEEE
]
aran:
T T 424,12 m el -

explor-e - contact@explor-e.fr - Tél : 02 35 95 14 85

Indice n° 76036-199

MAIJ le 01/09/2024

Editon du : 20/12/2024

Page 2/2

Page 42 / 50

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



Contrat 76036-20
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Archive associée : AS-A
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Commune d'Auppegard - Gestion des risques liés aux cavités souterraines /

Vérification de I'absence de vides au droit d’un projet d’extension

Annexe 2

Proposition d’aménagement local
des périmetres de sécurité liés
aux indices parcellaires
17-94, 52-123-138 et 151
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Archive associée : AS-A

Opération : Commune d'Auppegard - Gestion des risques liés aux cavités souterraines
Mission : Aménagement local des périmétres de sécurité liés aux indices parcellaires 17-94, 52-123-138 et 151 & /0 Ve -&
Référence : 76036-20 - Septembre 2020 ?

Maitre d'ouvrage : M. Dimitri NEVEU

Solutions risques naturels, hydrogéologie et environnement

Projet

: ‘% Indices parcellaires
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Proposition d’aménagement local des périmeétres de sécurité liés indices parcellaires 17-94, 52-123-138 et 151
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